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(fiii Smiegefpräd) mit ber 9^atur if( bie gcologift^e 'Sorfdmng. "200 
täeologie gele^jrt t^^tr^, bo fitib e* ^Ulmeralien, ®efteine, foffile ^lerc unb 
■pflanjen, ©eologifc^e Äarten unb Profite, 'Silber »on Caiibfdjaffen, bie im 
S&rfaa( fprectjen. ^ber nod^ •oiel lebenbtger flingf in^ jugenblic^e Ot)r bie 
Sptadje, bie im '^tmn ^erg unb ?^al unb roeite Ebenen, ber 9)leereöftraiib 
unb prnbeberfte Äöl)en einbringtit^ reben. — "Sie Äeimat ber (Seologie ift 
.ba* Canb, roo Sc^ä^e be^ (Srbitinem ben ^enfd)en anfponien, bcn 'Sau ber 
fe'rbrinbe ju erforfctjen, ober reo Oebirge )u gerooltigen tPlaffcn aufgetürmt 
ben ^prfd)ung^triet) in befonberem ^a^t erregen. 'Sei un^ ju Conbc ift e* 
biefe le^tere ^riebfeber, ber wir e* »or allem »erbonfen, bafe bie geoIpgifd>e 
tfrforfc^ung ber *^lpen nie gecaftet f^at, feitbem bie erften ■^ionicre »orge* 
brungen finb. Taxe beute bie ©eologifdjen Probleme in ben '21(pen fidj 
geffaltet b^ben, mbdjte idj in 'IBort unb 'Bilb ben "Srcunben unferer 'Serge 
fdjitbem. "Ser »orlicgenbe^uffa^ ift bie Sripeiterung einer ofabemifdjen 9?ebe 
über „i2ltpine Probleme" (Sonntag^blatt ber "Sagler 9^acfjritbten 11. unb 
18. Stooember 1906) unb »or oüem rcar e* mein "Seftreben, biird> rei^fictje 
unb fotgfältig iufammengcfteUte SUuftrationen ben '^e^ ju oetbeutlidjen^ 
Wlein IQun^d) ift ei, aud) bei 9'!id}tgeologen ba unb bort 'Serftänbnig ju 
finben. "Son bem eigentlidjen 9?üftjeug be* ©eologen, »on ©efteinS- unb 
'^letrefattenfunbe werbe id» bier wenig reben. '311^ ber QSerfucb ju einer 
G^ntbefe mögen meine 'Darlegungen gelten. 'iDIag aud) in gar vielen 'fünften 
fpatere ^orfc^ung beridjtigen unb ergänjen, fo gewäbrt e^ bod> eine gewiffe 
"Sefriebigung, jii erlennen, wie I)eute bie 'SJiffenftbaft ber ^Ipengeologie e^ 
verfud)en tann, bie taufenbfältigen ^in^^elbeobat^tungen ju einem bonnonift^en 
©anjen ju »crbinben. Tßic »erfolgen bie fr'ntrcictlungögefi^iAte beö gewaltigen 
©ebirgösiige^ ; e« offenbart fid) un* ber einljeitlicbe 'Sauplan beÄ "JDalle« »on 
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'Sergen, jTOif(;t)en benen hie tiefen 5öler liegen. '211Ö oor fßnfjig 3o()ren 
^. @teftl9 bie @efe§mäftig(eit toe^ 91ebeneinanber(ior(omnten* mariner ^iertefte 
in t>en @ä)i(^ten be^ 3iiragel)irgeä ertannte, bo tat et ben 'iJlu^fprud) : Icl c'est 
autre chose que les restes d'un d^luge. 'Sie tlnterfuctjung ber ®eftein*' 
»erbänbe in ben ^Ipen ^ot gejeigt, bafi nirgenb^ meljr bie SERoffen i(>re 
primäre normale fagcrung^art jeigen, auf rceite Strerfen türmt \\d) ba« ^Itefte, 
utfprünglic^ S:ieffte, auf ba^ 3üngfte, urfpriinglic^ Äöc^fte ; oUeö f(!&eint roirr 
burdjeinanbet ju liegen — unb boc^ iff e^ tein Ctjao«, fonbem ein munberbar 
gefettmäftig gefügte* ©ebäube, bau (jeule aW eine ^errlittje 9?uine bafte^t, 
beren "Silb un« alle ^einljeiten imb bie ganje ©ro^artigteit bei einfügen 'Saueö 
ju offenbaren »ermag. 

^afel, ben 29. 3uni 1907. 

Q. ec^tnibt. 
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yn bcr topogroptjiftbeii ©lieberung eine« tanbe*, im IJetlauf bet 5:älet, 
in ber ©eftolt her ^ergtetteii, im 93iltie ber £anbf(t)aft (ommt jum '21u«bnirf 
bie geologifc^c ©truftur, b. ^. bie ^rt be« 13aue* bct feffen Stbfrufte. 'Sen 
anatoniifdjen Aufbau ber Cit^ofp^äre ectenncn loir afö ba« 9?efulta( eiiie^ 
iingeniefTeiie Scitröumc in Qlnfpruc^ neljmcnben TBerbeprojeffe«. Iliefc« 'Jßerben 
ju erfct)lte^en aüi ber tiefgrünbigen tfrtenntni« be« (heutigen geologifdjen '^aue« 
eineö Conbe«, iff bie Dorne^mfte 'Aufgabe bet (Seologic. 

®ie elementarffen Äülf^mittel, um bie geologiff^e 'Befi^affen^eit eine« 
l^anbeö jur SarffeKung ju bringen, finb bie geologifdje Äarte unb bie 
geologifd)en Profile. 

'i21uf ber geologifdtcn Starte fmb bie (öebiefe, tPo gleid)arfige (Sefteine 
jutage treten, b f>. »on ber Oberflädje angefc^nitten Werben, mit gteii^er ^arbe 
angelegt. 'S>ie 'Seurteilung ber (Steid) artigfeit ober '2)erfct)ieben^eit »on (9e= 
fteinen ift in nieten fällen burtl)auä itic^t leicht; mannigfacfte Umftänbe finb 
e«, bie ei begreiflieb matten, ba§ gar oft bie au« »erftbiebeiien Seiten ftam- 
menben, geologifc^cn starten, je natt) bem ötanbe ber TBifTenfdjoft, ber digen- 
art be« "^erfafferel ober ber ^rt be« porliegenben Sroerfe* tn »erfdjiebenortigem 
(Seipanbe erfc^einen. 

■Sie geologifcben 'Profile erläutern bie "Tlrt unb '^eife wie bie ®e= 
fleine »on i^rem ^u^geijenben au« nac^ ber ^iefe gu fic^ fortfe^en, ober über 
ber heutigen Oberpäc^e ftd) einft ^aben fortfe^en muffen. ®ie tagerung^art 
ber ©efteine an ber Oberpädje inbijiert bie '21rt unb ^eife biefer 'Jortfettung, 
je nad) ber orograpf^ifdjen @Ueberung mel)r ober iveniger beutlit^, natt) ber 
$iefe JU einerfeit«, nai^ oben ju in ber vlRii^tung ber „tu^tinien" anbterfeit«. 
®a« TJilb be« 'Serge« offenbart feine 'Anatomie. "Silber geben »on ben 
fingen immer nur einen 5eil. "Jaufenbe »on 'Silbern au« bein ganjen ®e- 
birge muffen mir tombinteren; ba« eine "Sitb ergänjt ba« anbere unb fo ent* 
freien jene Äonftruttionen, bie <iuer buri^ ba^ ®ebirg«[ttnb, auf bie tänge 
Bon 300 j¥ilomefer j. 'S- »om £cbn>arjn:>alb bi« in bie Combarbei, ben "Ser» 
banb ber ®efteine barffetten ; fo »erfolgen mir eine beftimmte Gcfjic^t in i^rem 
lompliiicrten Verlaufe bi« in 10000 3Äeter 5icfe unter ben 'Soben unb n>ir 
ergänjen bie über ben 'Sergen abgetrogenen ®eftein«maffcn bi« jn iö'ö^en »on 
15000 ^eter über bem ^ttc^ften ®it>fel. 
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€^on Me älteften geologifdjen ^«rfen fpiDte bte erften geologifdien 
T>rofiIe, roie fie oot 100 3a^ren gejeidjnet iporben fmb, bringen ti jum 
^lu^bnirf, wie t>ai 91elief unfere* L'anbe^ mit ber 9'Iatut be* Untergninbe* 
jufammen^ängf : 3«>ifc^en ben beiben „UrfcI^"-9KafrtBen Q3ogefen unb 
@(^n>ar;^it)a(b liegt bie 9?t)einebene, ido „öanbfteiii unb SOIergelgebilbe" 
ben ilntergrunb äufammenfe^en. 5)utd) ben norbroefflitljen Teil ber Sc^roeij 
sie()t bie Sl^alffteinfctte beö 3ura. 3n>if:^en 3ura unb ?Itpen, im "SJ^ittcI- 
lanb, liegt bie ■SJiolaffe, an beren Sübtanb bie aümä^ftdj au* H)v fid» ent- 
tvi<fc(nbe „?^agelfluetette" fii^ anreiht, bie @renjregion gegen bie 'Qlbpm bilbenb. 
®ie '21Ipen felbft erfc^einen ou^ mehreren oerfc^iebenorttgen iSlementen 
aufgebaut : ^alt unb S^lpfi^ fe^en bie nörblidjen Äalfalpen jufammen ; unter 
i^nen fauchen f^'^or, bie ijbc^ften ffr^ebungen bc* Oebitge^ bilbenb, bie ouö 
©ranit unb (Sneiö beffefjenbcn 3entralmaffi»e : StRontblancmaffe, tfinfter^ 
a(irl)ornmaf1'e unb ©ott()arbmQJye. '21m Sübranbe berfelben, auf ber l'inie 
€l>ur''21irolo'^01artignl)'£ourmat)eur erfdjeint ein f(t)mater 3ug »on i^'alt unb 
Scb'ff", ber bei Sitten auf ber ©trede jmifc^cn 'OTontblanc- unb ^infteraar- 
^ommafiiu mit ben nörblic^en Ä?al(alpen in birefter '33erbinbung fteijt. T3om 
3)ionte 9Iofa jur Siloretta erffterfen fii^ rciebetuin auögebel)ntc Waffen alt« 
triftaflinet ©efteine. 3m 'Piemont treten bicfelben bircft an bie oberitalicnifc^e 
fSbene I)eran; »om ß^omerfce au^ oftroärtö bilben ben 9?anb ber '21lpen bie 
fiiblii^en Äattalpen. 'Bei 6omo treffen wir eine fdjmale 9tagelflue(ette, boÄ 
oerHeinertc analogen ber 9tagelflu()berge beÄ 3^apf, 9?igi unb Speer am 
S^orbranb ber 5Upen. 



3m 9Iorben bei Of^etn^ bilben ^c^toarstoatb unb ^ogefen jniei von 
S^Iorb nad> Sab fic^ crftrerfenbe Waffen alttriftalliner ©efteine, an bie je gegen 
'ißeften unb Öftcn bie S^ittjtgefteine ber T^rioÄ- unb 3uraformafion fic^ an* 
(el)nen. 3»ifd)en SdjiparjTOoIb unb 'Bogefen liegt ba^ breite SoI bc* Ober- 
r^ein*, an beffen 9?änbern bie '^Jorberge roiebcrum au^ triabifdjen unb 
juraffiftften Sebimenten befielen. 3üngere Ablagerungen ber Tcrtiärjeit unb 
biluoiate Sdjuttmajfen, in einer '3)iä(^tig(eit oon mehreren (junbcrt Metern, 
erfüllen bie „©rabenuerfenfung" ber oberr^einift^en iSbene jrcifc^en ben beiben 
„Äorffen" 'Bogefen unb Sd)n>ar5R)atb. 3m 'Brei^gau, am Ufer be^ 9?bein8 
bei 'Breifact), liegen, au« ber €bene auffteigenb, bie au* tmHanifctjem ©eftein 
befteljenben Jöügcl be^ Äaiferftu^U- — 3m Danton Sf^aff^aufen bilbet ber 
9?anben bie j^orffelung ber f(t)roäbifct)en Suratafcl, bie ber öftlidjen Abbadjung 
be« SdjroaräTOatbcö aufliegt, ©leidjroie in ber 9?t)eintolfen(e bei 'Breifod» 
^aben aud^ ^ier, iBefflii^ be* 'Bobenfee«, ouHanifdje Caoen, au* ber Tiefe 
auffteigenb, ba* triffalline ©runbgebirge, foivie bie Sd)icf}tgeftetne burd)broc^en 
unb bie au* 'Bafalfen unb '^^onolit^en befte^enben ^egel be* ^egau^ 
aufgebaut. 
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©ie QBogen be« 9?|ieinö im Catifen »on l'flufen' ' 
bürg überftriJmen bie ©neife be« Sdjroaräipolbe^, 
^on ba au* fübipärt^ »etbirgt ftd) ba^ ©runbgebirge 
in her 3:iefe ; im 9icufefal bei Srftf elb tritt eö roieber 
^erBor. ©iefelben Säjicfetcn ber ^ria^- unb SurO' 
formatiort, bic tpefflic^ unb öftlitt) Don '^Jogefen unb 
S^roarsiBotb bie fp[(iteaulanbf(t)aftcn Cot^ringen* 
unb Stferoa&en^ sufamincnfe^cn, bilbcn in bct Sd)nteij 
ba* Sutagcbitge. 'JBeftroärtö oon 93icl lagert über 
bcn Ablagerungen bcr 3uraforniotion ba* Softem 
ber Scftidjtcn ber Äretbejeit. 91orbn)är(* bet Önie 
■Brugg-Cäufelfingen'Oleigolb^OTl finb bic Sc^ic^tcn 
ät)nlit^ n)ie in Qdfvoaben unb tvie im 9?anben an-- 
näljemb (jorijontal gelagert; über bem in ber ^iefe 
liegenben ©runbgebirge fenten fie fid) langfam nac^ 
Süben. ®a unb bort bcobadjten mir Q3erfd)ieliungen 
ber Scbidjtcn läng* fogenannter Q3cm>erfungc». '5>a* 
©anje bilbef eine ^afel, bie burct» bie $äler in einjclne 
Stüde jeclegt erfc^eint. S* iff.ba* bcr ^afeljura, 
on ben fi(^ fübroärt* bie langgejogcnen "Setgrürfen 
be* tJaltenjura anreihen. Sroift^cn 'Bafel unb 
St. Urfanne liegt birctt fübli(^ ber obcrr^einif(^cn 
Tiefebene in ber ganjen "^Sreite berfelben ein cigen= 
tttmlictje* Stüd be* 3uragebirge*. ^er 'BaÄler 
Tafeljura cnbigt plö^ltd) am Oftufer ber 'Sir* auf 
ber t'inie TJafel-Äfd); bcr Qilaiicn unb bic ^prter. 
berge jcigen bie Struttur be* Äettenjura. 'Sei 
^runtrut fe^t bie 3urafafel roieber ein. ff* umfäumt 
biefelbe ^ier ben Sübfup ber T5ogefen unb fie er- 
ftretft fid) loeit gegen Sübreeften burd) bie Franche- 
Comt6; bei ®öte tritt ba* ©runbgebirge unter i^jr 
f^einbar infelartig ^en>or. 

'Surc^qucren TOir ba* Suragcbirgc fon OTonl- 
beliarb nod) 9teu(^ätel, fo fej>en mir, wie bie im 
9'lorben ^aä) liegcnben Sdjii^ten gegen Süben ju 
aUmä^lit^ immer me^r fi(^ ju ©eraölben unb 'itTIuIben 
pfammenf<^ieben, in galten fic^ legen ; ber ^afel- 
iura ge^t in ben i?ettenjura über. 3m '2iargau unb 
in 'Safcllanb ift bic erroätjnte, fon Oft nad) '^eft 
Rc^ erftredenbe (Srenjc utoifdjen "Jofctjura unb ÄetteU' 
jur« eine Diel fdjärferc, man mijd>tc fagen geroolt- 
tätigcrc al* im meftlit^en 3ura. Über bie nad) 6äben 
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einfintenbe ^afti, auf beren ftÖf>en immer me^t jüngere läc^iiijfen erhalten ge- 
blieben fmb, ift ber 9Iorbrnnb bc^ S?etteniuto tjinübergefi^Dben, berart, bafe bie 
äitefien Si^idjfen ber Ä'etten in me^rfac^er löieberijolung auf bie iüngfteii 



^aälec Sofeljuca unb fficftenjura 



@d)id)tcn ber 'Jafel jn liegen (omiiien. llnfece Reiben 3uratuniicl, ber "T^üft- 
berg uiib ber iiauenftein, burdjfatjrcii gcrcibe biefc Slberft^iebuiigÄ' ober Über- 
faltung^regiDn bcö Äettenjuro über Den i^oltenjura. 

3m Anetten- ober ^al- 
teninro finb bie Scbid)- -IKalmgemÖlbe m. 4. 

' '" ~;T7 bti 331. 0?aimeur, t.on ber Äliii quer b«rd)f*mtten 

ten »er Jura-, «reibe- ^ «nb Jertiärbecfen oon TOoulier. k 

unb ^ertiärfonnation 
gefaltet unb bai <i<inje 
Softem liegt auf ben 
fteilgefteßten Oneifen in 
ber^iefc, eine „gefaltete 
■■Jlbfdjerunggbede" bil^ 
benb. Sier gaiije J¥ctten- 
jura bilftct eine 0?eitie 
»on Ifliig fit^ ^injiel)en^ 
ben T3ergrü(ten, bie im 
n)eftli(t)en auraDomtf^e- 
culet biö jum Cljofferal 
»on Sübioeft nad> 9lorb= 
oft flcl> erftrcrfen, im 
Offen jebod) oom itRont 
?crrible bi^ swr Cägent 

bie 0?i(t)tung oon ijeft ^,,„ ^_ .„.„^„„^ ^■,^ ^^.^,^ ^,,,i„f,^,, ,^,, 
nad) Oft onnel)mcn. 
l'ängÄtäler unb '^Jergrädeti »erlaufen genau beni geologifdten Ti<m entfpred>enb, 
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bie 'Setgrürfen flnb ©eTOöIbe, in benen bie Stbidjteri emporffeigen, bic Cäng^* 
tälcr fmb 'SOIuIben, nad) welchen ju fljinmetrtfd) oon 9Iorb unb Siib bie 
Gefeitsten fitfe fenten. ®ic t^rfc^einungöfotm ber "Berge «nb 5äler ift bebingt 
burc^ bie *5lrt unb '3öcife, irie bie Srofioti bie ©efteinStpellen angenagt ^ai. 
^ie birfbantigen ii'altc be^ Obern 3urfl (OTalm) unb biejenigen beö 
■ECRittlern 3ura CSogger) — ber Äauptrogenftein — bilbcn fdjroffe gtülje 
unb maibige 9{ü<fen, )n>if(l)en benen in tpeidjen mergeligen (5(feicf}ten au^ge* 
»afdjene, ifotlinale 'Jälct (Comben) fit^ t)inäiet)en. 3n 9?Julben ^errfcfjen 

niicberum Mergel ber 
3urafonnaliDit bei CieSberg f'Sirttalj riiii. s. j^reibe' unb ber tertiär' 
rp„fi.-r cxf.rb äJiaim. fomiation. ©eljr frfjiSn 

crfennt man ben "Bau 
be« Gebirge* an ben 
'^änben ber quer jum 
S(feict)t»erlauf baö ©e- 
birgc burdjbredjenben 
^■äleni, in ben Älufen. 
QBie bie '33eUenbergc im 
Ojean in itjrer Cäng^' 
au^bef)nung fid) t>er- 
fladjen, gegcnfeitig fxd) 
abtöfcnunbinterferieren, 
fo lönnen luir oud) im 
5?ettenjuro bie etnjclnen 
ph.1. Dr- H. n.,...-i, galten feiten unDcrän* 

bert burd) ba^ ganje 
®ebirgc oetfofgen; ein 
grofeeö ©eip&lbc IBft jtd> 
nac^ einiger 3eit in tlei' 
nerc auf, oon benen 
^tn>a eine* im roeitem 
'Serlaufe ju einem neuen 
Sauptgewftlbe wirb. 
Sc^r fdjiJn (jat ber "Bau 
be^ "IBcifienftcintunnel^ 
unb eine erneute, betail- 
Iieneilnterfudjungbicfc^ 
Ileinen ®ebietc* unö mit ben ^einfeeiten fertraut gemad>t bie bcm tetfonifdjcn 
'Bau eineä f(feembar ganj einfach gebauten 3uragen>ölbe^ eigentümlid) fmb. 
"Bon befonbcrer "Bcbeutung für bie ^^ettonif be* ^altenjura iff bie tJr- 
fdteinung, bnß aucfe Sebimente ber ^ertiärseit in ben OTulbenregionen gelegent' 
liefe upd) erfeflltcn fmb. ^^iefe intrajurafftfcfeen ^ertiärbeefen/beren Scfeicfeten 
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®eioölbe bec QJorbiirg-ffiettc bei Sopfjifere«. 



Creux du Vpr&ourg (SSAi") 



Nord 




cinft in i^rer ^ortfe^ung bai gonje ®ebirge übetbrürft ^aben, finb naturgcmäft 
nur ba »orfjanben, wo Xiai ©ebirgc am flärfffcn »erfentt ift. (£ö ift nun fe^r 
auffällig, ba§ in defonberer Säufigleit unb je in relativ grofter 'Sluöbe^nunji 
foldje ^crtiämiulben (i(^ pnben im Süben bct obevrI)einifcl>en Tiefebene, unb 
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Geologisehe ftefilsene durch den Hmse/isleirt/. 

aufgenommen vm Aug. Bux tarf (1906) 
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jroar genau eiitfpred>eii& fter "Breite berfelben CSeden »on L'mifen, "^^el^berg, 
xWoutier, Court). \!Bir I)aben cö mit einer alttertiätcn öentung^jone ju tun, 
bie fpäterljin »on bcr '^uffaltung ber 3uratetten mit erfaßt roorben ift. 
H&ix iperben fpäter fef)en, rcie T3ogefen, ^Ifjeinebene unb icdtmar^rcalb nic^t 
nur im 3nra, fonbern nod) »icl roeifer im cnben quer biircJ) bie 'Jllpen bi* 
3»cea ju »erfpüren (inb. 
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®er Äettenjura ift ein ©eitenjwcig bei -Sllpengebirgc^. '^xe loeftüdjen 
9?anbtetfen bet '21lpen sroift^en Oreiiobfe unö C^amb^rp löfen fic^ »om olpinen 
^ogen lo^, läng^ beä Lac du Bourget ipenben fte ftd) birett norbivärtd unb 
bilbcn fo bcn Einfang bc« Stertenjura, ber in einer legten fdjmolen ftart norb' 
roärtö übergelegten i?alte mit ber Wägern fein (fnbe erreidjt. 

^21m 'röeftufer be^ Oieuenburger- unb "Bielerfee, bei Solot^urn, '^larburg 
unb '3larau fintt bie ^talffdjidjt, ipelc^e bie SHbroanb beö Kettenjura bilbet, 
jur Xiefe unb bie 6anbfteine ber mitte(fd)roeiierifd)en xIJlolafTeformation übcr^ 
becfen in imbetannter 97!äd)tigfeit bie marinen 'Qlblagerungen ber 3ura' unb 

■2lii«bltif ooin »Ißeißeiiftein ouf =JKi(t«Ilanti unft 'litpm- '*'"■ " 



ÄVcibeneit. <3)a« frut^tbare '2lrfer-, 'Tßicfen- unb TBalblanb ber Vlittelf^niei} 
umraf)mt von 3ura unb ^Ipen, entfprid)t einer großen "iOlulbe, bie erfüllt if( 
von ben '^Übungen ber jungem 'Jertiäräcit ber ^o Joffe unb ben OcröU- 
maffen beö '^ilumum^. ^m 3uraranb finb 6c^ic^ten ber ^olaffe noctj fteil 
aufgerid)tet, roeiter brausen (egen fie fic^ floc^ unb bie ^lüjTe graben tiefe 
Sdjludjten in ben ipeicbcn Sanbfteinen. 

^ie ^oIoiTeformation ber 'SJIittetfc^TDeij bilbet baö t)elBetifct)e ^ertiär= 
becfen. 3n bem fpi^en Tßintet, roo bei G^amber^ »om Stamm ber ^llpen ber 
Seiteiijroeig bti 3ura fid) to^löfc, beginnt ba^felbe ; im 5'iorboften ber Sdjroeij 
ftellt fid) ber 'Bobenfee in feiner ganjen Cönge quer jur 'Breite bc« ^olaffc- 
ftreifen^. 'Bei 'ÜlnnÜ^erung an bie '2llpen beginnen bie 3iJolaffcfd)idjten all- 
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mä^fid) fic^ aufjuri^ten, ei enffte^en erft flad>e ®eni5Ibe, bann ftellen fvi) He 
Sc^ic^ten immer ftdler, bie fiötjen ber '^erge reac^fen unb »om ^^unerfee bi^ 
an ben ^obenfee tDerben bie ^oralpen aai ^Jagelflu^bänten aufgebaut, bie 
fübn)ärt^ Q^Qm bie ^Ipen einfallen. "Tln GteUe ber roeic^en 6anbfteine ber 
?OtiHcIfii)Weii treten am ^Ipenranbe 9Jlaffen oon ^Konglomeraten (Olagelfluf)) 
oom ^Iter be^ 9Kiocäng, bie ali flu»iatile '^Iblagerungen teilö ÄaltgeröKe, 
teil« ©eriSlle won triftaUinen ^el^attcn en((wlten. 

^öloffecirai^ an bec ^are bei Meinten {Rt, 1(ecni. Sia- »■ 



"Jim rechten SIfcr be* ©enferfec^ jroifc^en Gull») unb '23e»e9 liegt bie 
SiaiU unb 91agelflu^maffe beg ^t. ^^elcrin {1070 m), im Queltgebiet ber 
beiben ft'nnnen wirb bie Q3crggrui)pe be« 9iapf auÄ "Sänten bunter 9'Iagelflu() 
gebilbef, bie über 1000 m ^OTäc^)(igfeit erreid)t. 3n bem ©ebirggjug 9Jigi, 0?oft' 
berg, fto^ie 9?fjone, Speer, (Säbriö nehmen lalfige unb bunte 9'Iagelflul) ge» 
trennte Äorijonte ein unb im ^oggenbiirg bilbct bie ÄÖmligruppe eine neue 
iERaffe, befteljenb aui bunter 91age(flul). ®icfc bi« 1800 m pd> erljebenbe 
^anbtette ber "^Kpen if( in beinerfen^merter 'ffieife faft ganj berfctjrounbcn 
jTOifdjen <J^äte(--6t. 'S'eniÄ unb ^Ijun, ba roo bie ^olfolpen bogenförmig gegen 
9torbn»eften »orfpringen. ®ic fubalpine 9^agelflul) greift nirgenbö in alpine^ 
©ebiet über. Sie ift aU eine ©eröUbilbung aufsufaffen, entffanben am Storbfu^ 
berjenigen 'ültpen, bie jur Seit ber mittlem Jertiär »or^anben waren. 

3niei fe^r bebeutuiig^DoUc "^efonberlieiten ber fubalpinen 9'iagetflu^ fmb 
iu betonen. "Sie ©cröUc, n)el(^c biefelbe aufbauen, ' tonnen nict)t au« ben- 
jenigen teilen ber '2Ilpen ftammen, bie Ijeutc bie Äauptmaffe be^ (Sebirge^ 
bireft im ©üben ber 9Janbjone bilben. ^ir fiitben ^ier unb bort ganj »er-- 
fct)iebcne ©efteinöarten; bie tSeröUe ber fubalpinen 9Iagelfluf) |inb ejotifctt. — 
■Jluf iljrer gani^cn t'änge längö be« '2HpenranbeÖ (aud)en bie 'Bänte ber fub- 
alpinen 91ügelflul> fübroärt^ unter bie alpinen Sterten ein, ber 9^orbranb ber 
'^(pen, roic wir i^n bom ©äntiö bi« jum "^ilatu« auö gefaltete» S(t)ict)ten 
be« fe'ocän'g unb ber Streibe aufgebaut fe()en, ift Ijinubergeft^oben über bie 
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»icl jüngeren Sdjidjten be5 Speer unb be^ O^itji. ®ie fübroefflictje Sortfe^unfl 
ber O^agelfluf) bei 9'lapf liegt unter bcm etorf^om »erborgen, unb im Q3al 
b'3Uieä ob ^ontfjelj tritt biefe '501o(offe^Unferlage ber nörbltdjen ÄattaCpen in 
einem tleinen „"^enfter" ju 5;oge. — '^a roo bie fubalpme 9Iagc(flu() »or 
iljrem ünfertauct)en unter bie Äaltalpen ftart anfgeftaut worben ift, wirb ber 
ftl)flrfc geologifdjeöc^enfa^, ber jn>ifd)en beibenoorljanben ift, orogropljift^ 
»ertoifc^t. Sioift^en 9?igifd)eibegg unb ^^igiljoc^flu^ treten mir fo »on 

TJilatiil, gefeften oon OTgi ÄänAeli- ^^^^- "- 




^ [113 ES [^ EZ3 EZl 'M, 



T fi «iLitorf. Ed. gcol. Kelv. IX, 



ber fubalpinen in bie alpine 3one ein; ber Untcrfc^ieb facibcr botumcntiert 
ficf) ^ier loenigcr in biffetenter Äöjje, roofjl aber brftngt er ficb bem 'Seoboc^ter 
auf burc^ »öUige ^erfdjiebenljeit ber Struttur unb 91atur ber ©eftein^arten 
unb fomit ber ^^pfiognomte ber Canbfdjaft. '^In anbern Orten ift bie ©renjc 
jn>ifd)en "^Upcn unb Q3orlanb orograptjifc^ »iel fd)firfer ausgeprägt aU am 
9iigi. ©aS au« xliage(fluf) befteljenbe Scbnxirsflü^li liegt f,u Ruften bcS ^od) 
fld) aufftoiienben ^Katuö. '^m 2;t»nncrfee bi(bet bie nijrblicf)ftc alpine S^etfe 
ben 2000 m l)o^en Sigri^railct ©rat, OiaUigftorf unb Spi^flut). <J)emfe(t)en 
biveft nörblid> oorgelogert bilben iii einer SYo^e Don nur 1000 m bie nientg 
narf) tSiiben geneigten 91ageljlnt)t)änfe ber xKolaffeformation hai ^Matcau üon 
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6igri«n)il. ©Icic^ ju Stein erftartfen bellen eine^ (jod) kanbcufteu xOIeere« 
überragt bcr ßäntiö fiie griinenbeti Aügel be« 'OliipenäcKev i^anbe«. 

öäntil uiib ^Kiiionn, gefefjen »cm 6peet. «!(!■ '3. 



- N \_Santl? Vy^^y^—S 

m \^^f~^-— _i ^' 

SAcnifl bn Profilen t>urd) bcii ädiitie 

(Tic [d)U)nric iiinc btieidinrl bell «erlauf b« SdirolWii- 

tnll« uor bfe (EroiiDii 1 

m Dii>[n|fr e ,>[gfiD l it reibe 

Sgl l neim « R 5d) \V1 9| ■? 

•Jllö 'Seftortbteile fier ^Upen betrad)fen mir biejemgcn ©effeinöiiiaffen, 
bie fc^on uor '-^Ibldgerunc) ber fut>a[pmen, miocänen 9tagelflu^ jene^ (Gebirge 
aufgebaut Ratten, alö beffen SdjutfjpoU mir eben bie Q3oralpen — ^igt, 3'iapf, 
Speer - tcnnen gelernt ^aben, ®ie (Sefteine be* QllpentÖrper« jroifc^eii beni 
9iigi bei tusem uiib bem ^te. Olimpino bei «Jomo (teilen ein Sijftein oon 
alten triftoUiiien Schiefem, »etfteinerung^füljrenben Scbimenten unb tfrupti»- 
gefteinen bar, bie man »erfuc^t fein miSdjte, alö „alpine" 'Jel^arten ju rfjaraf- 
terifieren. iSine bem heutigen ^Ipcugebict eigentümlicf)e '2lrt ber ©efteing- 
bilbung t)at es aber nie gegeben; bie Qllpen finb ein relatiu junget @ebilbe; 
bie Sntffe^ung ber 'Bauffeine be^ Ijeutigen ®ebirge^ »erfolgen mir bi^ in bic 
älteffen Seiten ber geologifdjen (SnftBirflung ber Srbe. 3m ©cbiet ber S(bit>eijer- 
alpen erfennen TOir alö ältefte T3ilbimgen ein mäd)tigeö Spftem «on (riftallinen 
Sdjiefcm, bie naü) '^liialogie mit anbern Oebieten entftanbcn fein füllen »or '3lb- 
lagerung ber älteften foffilfüijrenbcn Sebimente. -Olit Äilfe ber in ben Sebimcnten 
eingeftfcloffenen Organiömenrefte ^at man iljre allgemeine d>ronoli>gifd)e ^eiijen' 
folge feffgeftellt. 9?eil)cn roir bie Sebimente ber Sd)roeiicratpen in biefe^ St)ftcm 
ein, fo ertennen roir, baft unfere älteffe foffilfü^reiibe 'iJlblagerung ber i^orbou' 
seit angeijört. 3n anbern (Sebiefen Ijaben fid) uor biefer v?">rmation eine 
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Serie von Sebiinenten abgetagert, beren ?t)}äcf)fi9teit junt intnbeffen auf 
20,000 'OTeter gefc^ä^t tttirb. ®ie 9?ei^e bcr alpinen Sebimenfe, berart 
beginnenb mit bem 5?arbort, fe^t (tc^ nun fort in permifc^en, ttiabifdtcn, 
juraffifd)cn, frefajif(^en Ablagerungen unb finbet i^ren Abfdjlug in ben iiiarinett 
Qlbfätien beö nummulitenfüttrenben altem tertiär. — 3n rafct)er '333onbening 
bmä) unfere '^Ipen ^at>en mir flüdjtig eä tennen ju (etnen, mie auä biefem 
©effeinÄmateriüi ba* ®ebirge fic^ formte, ©a* „'Silb" ber 'Serge offenbart 
fic^ bem gefcfjutten "ijluge in ben formen ber eanbfd){ift, im '^luftreten d)araf' 

Töilbljüufer e^afberg, Tfifi. is. 



«Isr. «. ficmi. <&. W, S. XVI. 3i. ff. 
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Socaenmulbe von ^mt>en am ^alenfee li'o- i?- 

rnrcD|(l)ia(ii6cro «mOdi Hopf Öriiltaiiiin 
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teriftifc^er ®effein*arten unft Cagetunggfornien. lim beii „'5?au" bei (Scbitge^ 
ju erfennen, muffen wir fpätet^jin hie taufetibfältigen (Sinjelbilber tombinieren 
uttb toie bei jeber ß^nt^efe mirb babei mi(^ bie ^t)potf)efe einfetjen muffen. 

@ä ift fjier unmöglich, eine einge^enbe pti^fiograp^ifc^e Gt^ilberung ber 
einjcinen ^eilc ber GdjTPeiscralpeH ju geben, nur turj tonn i(^ bie geofogifc^e 
Otieberung tei ©ebirgc^ botlegen. 

'5>te ^alfalpen ber S(^roeij beginnen im 9Iorboften ber Canbeö, 
nteftlit^ t>ei St. goüift^en 9?f)eintale«, mit Säntiö unb Cljurfirften. 'Beibe 
&ef(e()en im n)efentlid)en auö gefalteten 5?rcibefd)ic^ten unb sroifc^en iljnen liegt 
bie breite, »on nummulitcnfütjrenbem tertiär erfüllte €!JIulbe »on Ißilbljau^. 
®a^ Softem ber 3^alten Bon ©äntiö unb G^urfirften »erfolgen mir weiter burd) 
bie '2Ilpen bi* jum "ST^nerfee, wo bie 'Bergtette be^ '25rienjierrotl)orn^ bcn 
C^urfirften — Gdjrattenflu^ unb Sigriöroilergrnt bem 6änti^ ju cntfprec^en 
f(^einen. 5)ie OBilb^iaufer &"ocänmutbe trägt ob bem 'Jßalenfec bn^ 5)orf 
Qlmben unb fc^t fic^ fort über '23runnen unb Samen bi^ inö Äabftrntfll bei 
3nterlafen. — '21m '2ßalenfee erf(f)einf in ber 'Bafi^ ber il!reibefc{)id>ten bie 
Suraformation jum erftenmdle in feljr tompliiiertcr Cogerung^form ; fte bilbet 
ben 6odel be* ©lämifd), errei(^t, wieberum eng jnfammengequetfdjt, bie 
^erge am llrnerfee bei finden; bann am Slritotftod, im 9?orben »on (Sngelberg, 
in ber ©ruppe be* ^aul^om«, am Sd)ilb()om unb über Äanberffcg bi^ "iJlbel- 
boben »erfolgen wir immer benfelben 3ug juraffifcber Sc^irftten, bie in ifjrer 

N ®r- Si^eibegg. '2ßeltetf)orn. 
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@efamt^eif hai normale Uietjenbe bei iiörblic^ baran fid) fd)lie§enbcn S^retbC' 
(etfen : <J(jurfitf«ii, '3% enfette, 'Srienjerrot^orn, ^orgenbergfjoni ic, bilben. 

'3llö eine weitete i'eitjone für bie Struftur ber Äaltalpen ertetmen 
wir nun ein neue« '^ani eocäner Sdjic^ten, ba^ porallel mit bem- 
jenigen oon ■^Bitbfjauö-ÄaMern meiter alpcneinniärt* ber 9?id)tung beö ©e^ 
birge« folgt auf eine Cänge »on ca. 170 km »on "pfäfferö bi^ an bie ©emini. 
'S'iefer 3onc eocäner Sctjidjten gehört jene ^Ipfc^niaffe an, bie im Äanton 
©laru^ bie liefen ber ^f)äler ttilbet, rcilfjienb auf ben Äöjjen weit ältere 
S(^id)ten bnrauf liegen. 3m Scfeäctjentül, am Surenenpa§ unb im 5:algnm^ 
»on ©ngelberg, gegen QDeften immer me^r fid) »erfc^mölemb, erfdjeint bie 
^ortfe^ung bti ©larner (Yocäng. Oft taum not^ crtennbar, afö fd)male Sone 
cntbecten »ir ba^felbe Socän am Süße be* impofonten Gteilabfturieö ber 
Q3erneroberIänbcr i'Iiefen, an ber ©rogen unb Äleinen Sdjeibegg, bei Dürren, 
am öfcf)inenfee, unb enblid) am Sübge^jänge be^ 9Bi(bftrubcl. 

'^ei ''211tborf befinben mx un« inmitten ber foeben burct) bc^ ©ebirge 
öerfo(g(en 3one alttertiärer 6d)ict)ten. Unter benfelbcn fteifit am „SdieibnÖßli" 
eine t^elöioanb empor, in metcber rcir ben "lOtalmtalt ber obern Suraformation 
ertennen, Darunter liegt an ber „Äalbenerf" bei Srftfelb : ©ogger, Cia«, ^ria« 
mib T>erm in nur geringer 'iOJäc^tigfeit unb unter biefem 6l)ftem »on flad) 
norbmärt^ einfinfenben Sebimentcn tauchen auf bie ffeilgeftellten triftaUinen 
S(f)iefer be« ^armaffi»^, bie Sortfe^ung jener ©neiömaffen barffellenb, bie 
rcir am ilfer be^ 9?^eineö bei Caufenburg »erlaffen ^üben. 3n monnigfacfjen, 
metft norbroort^ übergelegten ((einen Haltungen, fteigen ffocän- unb 3ura- 
fc^icf)ten beiberfeitä bei 9teugtale^ immer ^ö^er empor; bie @neife bed "Hat' 
mafft»« barunter gelangen ju immer größerer IJntroidlung. "IBie in öc^tparj' 
ttialb unb QSogefen bilbefen auct) ^ier bie jüngeren ©ebimente einft eine ton- 

^uto(i)t(»one Olanbfette beö '3lörmafflD« ;jio. is. 

Jllkrtifto.' 3iillE ajonict «Ipon Snulhoni N 
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tinuierlic^e ©etfe über einem alten ©runbgebirge, aber om 9'IorbabfaU ber 
■Ollpen liegt biefe ©erfe nidjt mtfyv flacf), fonbem iff ftarf jufanimengefültet, 
gleich ttjie im Äetteitjura, roo^l nodj ffärfer. xOIon fprit^t öoti einer autod)' 
t^oncn 9?anbtette bei 9iarmafri»ö: ^öbi, ■TOiiibgaUc, Sc^lofeberg, ^itlif 
©abmerpübe, '20etfer|jom unb ^iger finb bie Äoc^gcbirg^folt-Öipfel berfelbe». 
mn ^[irf »on erftfelb gegen 'Bcftcn in« «rftfclbertat if( inftrufti». '2iuf 
ber Otorbfeite beöfelben ergebt fidj über bem öodel triftalliner ©efteine bie 

S?rBiite SpannSrtev Sdjloftbetg ^'a- so- 



mächtige J^altmauer be« 0d}(o^berge«, bie fübn>ärt« in fteilem '^erTDitteruRg^= 
profil abbricfjt. '21n i\fv beleben feiitredjte ^el^abftürje, fd)male treppeiiförmig 
ilbeteinanber liegenbe, ^orijontale *Bänber, öorfpringenbe @r(er, einjeln auf- 
ragenbe Saden in buntem 'Zßei^fel bie parte »egetatioitölofe ^elömaffe, rcelc^e, 
von greUftem @onnenlitf)te beleuchtet, einen fd)arfen ©egenfa^ ju bem büftern, 
im (Sdjatfeii (iegenben ©runb unb Gübab^ang beö $ale« bilbet. 3u ^interft 
auf ber TBafferfct)eibe be^ Cong^tale* fdjiebt fic^ bie Stalfterfe mti)t^a<i) bxi auf 
ben @nei« burd>fägt ftibmärtä Dor. <Sie beiben 0pannbrter unb ber oberfte 
©ipfeKopf ber ÄrÖnte finb 9?ef(e ber etiiftigen Sebimenfbedc beö Senfrol- 
mafftwö. *2lm Sc^cet^orn, am ^ifertenftod fteigen fo bie 'Slummulitenfcttictjten, 
bie jüngften ßebimeitte ber ^Ipen, bie einft tief am "SKeere^grunbe gelegen 
^aben, empor bi* auf Äö^en »on über 3400 m. ftöupg lagern bie mefojoift^en 
(sebimente nit^t ali ruhige 'Secte auf unb an ben @ueifen be^ Setitralmaffi»«. 
'Bei ber j^altung, bie beibe ®ebirg«elemente gleidjäcitig betroffen Ijat, würben 
beibe ftellenroeife mit cinanber »erfaltct, ja ineinanber gefeilt unb gefnetet. 
5Jie ®neifc finb nad) 91orben über bie ^altt gefcfeoben, bie S?al(e ifjrerfeit^ 
bringen narf) 6iiben teilfftrmig ein jrcifdjen bie TJänte ber jentralmaffiDifc^en 
©neife. "Jln ber '3ßinbgälle, am ©ftellitiom, an ber 3imgfrau finb biefe mert- 
niurbigen Cagerung^oer^ältniiTe ättiifcf)en S?at( unb ©neiö feit langem bcfonnt. 
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©te in ber "SKitfefft^roeij fdjatf ausgeprägte febimenfäre 9?onbjone 
\>ti '^armaffiD^ verfolgen irir gegen Often unt> gegen heften längS bed 
iOtafftoö. "3200 hai 'SJJofTi» fi(^ fenlt unb frf)(ic^li(^ ganj unfertaucltt, ift bie 
Sebimentberfe immer mc^r crttalten geblieben, fie bilbet ben Äalttlo^ bc^ 5ijbi 
unb Über ben &egneS)>a^ erreidtt fie baS ^t^eintol, über bie ®cinmt baS 
9i^onctal. '^m rocftlic^en ^nbe be« ^^lormaffi»« tilbet fo bie 9Kaffe be« 'Ba(m- 
^orn« bie ®ecle über bem ntefftfärf^ unterfaudjenben ©aftcmgranit. '2lni 
©olben^om, am ^(tefö unb ®ro^en Oiinber^om bilben Soeän, treibe unb 
3ura eine ©djic^ttofct, bie in gegen 9Iorbroeffen übergelegten 3:eitfaltcn über 
ben ©neifen in ber ^iefe untertaucht im Äonbertal unter bie »on SdfiDemm- 
lonb foft ganj »erbcrfte ft^male Socänjone '^fäffer^=®emmi. 
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Siefjen »ir, wie e* bi^ je§t 9cfd)el>en ift, ben 'Bau ber nörbtic^en 
Äaltalpcn mir im Oebict stpifdten bem 9?^eintol »on Cljur bi^ '2lltftäffcn im 
Offen einecfeiM, bem Äanbcrtal unb ber C5emmt im Ißeffen anbrerfeit* in 
^etract)t, fo finb nod) jtoci ipcfcnflic^c fünfte nadjjuttogen. '2I(^ eine Ceit- 

ejotifdjcc «Sranitbtorf Irm- 32. 

im (Jlvfdi bcö Siatfcrtitalce. 



(inte i^abe id) bie Cocänmiilbe Qöilb^ou^'&a&tcrn bejeiiftnet. 'See eocäne ^Ipfc^ 
bicfet ^ulbe jeigt nun bie (Sigenfümlii^feif, t>a^ er "Sreccien unb gro^e 'Stßdc 
umfc^liegt, beren ilrfprung burdjau^ räffelfjafter 9Icitur geblieben iff, feitbem 
bie erften 'Pioniere ber 9llpengeologie »or faft ^unbett Sahiren fie entberft 
(jüben. ©ie ®eftein*arten btcfcr "Blßde unb 'Sreccien, beren befannfeftc ffunb- 
punfte bo« JÖabterntol unb bte ®egenb oon Sbcrg fmb, finb ejotifc^, b. ^. fie 
fHmmen einerfeit^ nict)t überein mit ben @efteinen ber .födupfma^t^ ber nörb(id)en 
^at(a(pen, anbrerfeifä aber jeigen ^e bie genauefte Sbentität mit ben ebenfalls 
ali „ejorif(^" bcjeidfneten ©erßUen, mdd^e bie mtocäne fubolpine ^iJagetflu^) auf- 
bauen. — QSicl auffätliger ift ber jroeife 'puntt. 5'ie grofte unb bie Keine 
■SOttjt^e ob Scfereitj fmb eine frembartige 9?laffe; 3:ria^, 3ura unb Äreibe 
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©ie gJlijfttMi, gefefien oon 6*ni9g. »in- »- 



in „tfotift^er" %i*l)ilbung bauen ftc ouf. '■Jim ^ufee ber fc^rojfen Reifen 
pufen pd) bie ^rämmertjalben, ber anfte^enbe ^et* ring^ ^erum ift ^pfd> 
unb unter bemfelben fteigt bie treibe ber nürblid)en Äoltalpen emt>or am 
Urmiberg gegen 9lorbcn, am Secli^bcrg unb ^fenfel^ gegen Süben. ^fö 
eine „Ätippe", einen riefigen eyotifc^en ^lod ernennen mir bie SCHpt^en. Sie 
ge^&ren nid)t ju ben normalen 'Seffanbteilen ber ^altgebirge am 92orbab^ang 
ber ^Ipen. 3n gleicher "JBeife finb Älippen: ®ro§er unb J?(einer Stuten, 
tOIörbergnibe unb 9'Joggenftorf bei Oberg, ©rabferberg bei ^ilbijau^ Öftlid», 
femer '^uot^fer^jorn, Stanfer^om, ©i^roilerftbrfe, Beimcm bei 'Bcafenberg 
roefitti^ ber 9)Jpt^en- ^Ue bicfe J?Iippenbcrge liegen in ber ^l^fdjmulbe 
'5BiIbf>auö--Äabtem. 6ie befte^en alle au* ©eftcin^arten, welche fonft ben 
9'lorbalpen fehlen, in ben- Oft- unb Sübalpcn citier in analoger ^ntroidlung 
fttfe pnben. 

ÄHppe ber ©^^«roilerftötfe. ^>«- 34, 
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®ie ÄaltflltJen ■ Äetteti ber Ofifff^meij »erfolgen luir gegen Cüb- 

roeften. '^ie &ie 91ogeIfIul) beg ?Ropf brechen ou(^ bie 5^eibe - Äette 

^itatu^, Sigri^roilergrat, bie ^ocänmulbc von Äabfern am "S^uncrfee plöl- 

lii^ ab. ®ie 'Srienjerrotljomlette hingegen fet(t fitt) über ben Äarber bei 

3nterlafen gegen Sübnteften mcifer fort im Äamm be^ ^orgcnbergeg jum 

^o^ner bei ^belboben unb jum 

Sfibabfeang Her 5>iaWereM. ^''°- **' "^öilbfltubel. ©ie Äaltdlpcn bei 

'lOilbftrubel, 'ffiilb^jom, ^iable- 

rcW, Dent de Mordes — bie 

Hautes Alpes calcaires — (inb 

bie 3^ortfc$ung ber in bcr 9ClitfeI* 

fcttroeij ätuifdjen '3BinbgäUc unb 

'Brunnen gelegenen "^crgiiige, fie 

bilben jioifi^en^bclbobcn unbCeuf, 

jn)ifd)en Col de Pülon unb 'iltbon 

eine ftart gefaltete 5)e(fe über ben 

tief oerfcnffen IriftaUinen 6d)iefem, 

in benen '2lar- unb ©ott^arbinaffi» 

ft(^ oerbtnben. 

©a nto bie triftallinen ©efteine 
be^ SCHontblancmaffio^ unb ber 
Aiguiiles rouges fid) erbeben, 
finbcn rotr an i^rem norbweftlii^en 
'^anbe biefelbe ^rf ber Lagerung 
be^ Äaltgebirge^ rcie in ber mitt- 
lem St^rceij. ©ie Dent du Midi 
befielt du* norbtocftttiärt^ über* 
legten i?citten »on Oura-S^rcibe- 
unb tfocänfctjtc^tcn genau wie Dent 
de Mordes unb ©rofteOBinbgäUe; 
ber TRont '33uet ift eine ^olm- 
tofef roie ber ^itli^ unb auf ben 
fteilgeftelitcn ©ncifen ber Aiguiiles 
rouges liegt (jorijontdl eine ifoliette 
platte »on SuralaK genau n>ie ouf ben ©neifen »on Gpannort unb Sftrijnte. 
®ie gefainten j^altalpen »om Gänti^ jum ^alanba, »on ber '??igi^od)' 
flu!) 5ur @cogen ^inbgäUe, »om Gigri^milergrat jur 'Blümligalp unb in ben 
TOcftlidjen Sdjroeiäerotpen biejcnigen füblic^ ber S?inie ^rutigen, Cent, ©fteig, 
'Sei, Samoen^ bcjeidjnet man nacl> ber '^lu^bilbnng i^rer 6ebimente ai-i 
ÄclDctifdjc italtalpen. 'Ißä^renb in ben ®ebie(en öftlict) be^ $()uncrfec* 
biefe ()el»ettfcf)en Äaltalpen bireft an ba^ iPIolaffe--Q3orlanb anflogen, fdtiebt 
fic^ in ber mefttidjen lÖt^tveig jn>if(^en ^olaffe unb nbrbli(^en 9?anb ber 
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@nei «berge tci &t(\itaiti, com Oberalpftod gefe^en. 
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^etoefifc^en 5Sa(taItien t>ai ©ebirg^fpftem ber '^reiburgeralpen ein, ^o^ von 
Spiej bi^ 51igle fi{^ erftredf unb auf ber "Sfieftfeife ber Q'Iljone in ben 
ff^jafclaiÄal^jert fiä) fortfe^t. 'Berfolgen wir bie alpinen Äetten parallel i^ret 
Sfreidjric^tung von 9Iorbof( nad> Sübroeft, fo ertennen mir, baß bie ^reiburger- 
alpen etnfe^cn in ber fübtoeftlic^en "Sortfe^ung ber ^ocänmulbe "SBitb^au^' 
Äabtern. '2)a gerabe in biefer ©ocänmiilbe bie „ft^lippen" liegen unb ba bie 
'2lu*t)ilbung ber Sebimente ber Sflippen unb ber '5rei'>"'ge'<ilpfn ibenftft^ unb 
in gleidjcm (Srobe »crfc^icben oon bcrjenigen ber fjeloetifc^en Äaltolpen jinb, 
tnüifen wir beibe a(^ jufammengel^örig betrachten. 'Sie ^reiburger« unb 
&^ablai^alpen finb eine gemaltige ^lippenmaffe, ein frembartigeä 
©lieb im 'Bau ber ÄaKalpcn auf ber 9Iorbfcite be« ©ebirgeö. 

Seit 'Üllter« gelten mit 9?e(^t bie 3entralmaffi»e beö "aJIontblanc, 
bti ^infteraar^om« unb bei ®ott^arb a(^ befonbere teftonifc^e Elemente im 
93au ber 9Itpen. €ö ftnb 'iOJaffcn alttriftalliner ©eftcine mit eingeflemmten 
(arbonif(t)en Sebimenten, welche unter ber 'S>erfc jüngerer '2lblagerungen ^et- 
oortreten, ba »o ba^ Gebirge am ftärtften emporgeprefet erfdjeint unb roo bie 
Oerfe am ftärfften jerftüdelt rcorben tft. ®ie ®neife, Otimmerfc^iefer foroie 
bie gebanften ©ranite, bie fug. T>ro(ogine, ber Sentralmaffme fte^en ffcit, oft 
fädjerartig unb ritzten fid) genau parallel ber alpinen Streicferic^tung. '21uf 
ber Äarte erfd)einen bie brei SentralmaffiBe ber Si^roeijeralpen in eltiptift^ec 
"Begrenjung. 'Sa^'ülarmaffiv taucht meftlic^be^CiJtft^entaleg unter mefo)oifc()en 
Sebimenten empor unb lä^f fvi) gegen Often ali (ompafte ^affe, N 60" E 
ffreittjenb, bi* unter ben $öbi, b. ^. auf eine Cänge »on 110 km »erfolgen; 
nod) tpetter Öftlid) taucht e* bei '33ätti^ nod) einmal empor. "Sluf bie Cänge 
Don ca. 70 km, b. ^. oom .^infergrunb be^ i^otfdfentale^ bi^ nat^ '^mffeg 
beft^t ba^ "lOIaffii) bie mittlere <23reitc öoii 20 km. ^n ba^ iJlarmoffio an- 
gefdjmiegt tritt ba^ ©ott^arbmaffio jnjifdten QJiefcJ) im 9?^onetaI unb 
93ül ©rouba im Ponton ©raubünben auf ca. 80 km Cänge ju $üge. ®a^ 
33lontblanc-'a)Iaffi» erreidtt »om "aJtont 3o»ef bi^ Saillon im 0?()onetal 
eine Cänge »on 60 km, an feine 9lorbwefifeite legt fic^ on ba« ^eifmofTi» ber 
Aiguilles rouges. 

3n i^rer orograp^ifd)en ©liebenmg jeigen bie ^od^ragenben Sentral- 
maffi»e, mit i^ren ©letfdjerbeden, "^Befonber^jeiten, bie burc^ bie geologifc^e 
Sttuftur bebingt fmb. 'JBo gnei^artige ©efteine (jerrfdjen, liSft r>(& bai ©e- 
birge ouf in ein Siiffcm fübTOeft-norboft Derlaufenbet ©rate unb ©rätdjen, bie 
mit unjäljligen Saden tierjiert fmb, unb ba unb bort erl^eben ftd» £)&mer l^oc^ 
über ba^ ©ewirr ber ©rate. Sroifdjen bie ft^iefrigen, gnei^artigen ©efteine 
fdjalten fid) langgeftredte Waffen granitif<^er ©efteine, bie meift in "Bänte fid) 
jerlegen, bie mit ben ©nei«fd)id)ten parallel »erlaufen. 3n biefen StlpengranitÄ, 
ben „"^rotogin", ift bie ßc^tudjt ber Sdjijllincn gegraben unb au^ ^Ipengranit 
befte|)t mit d)arafteriftifd) gelounbenen Äanten bie (üljne T^ttramibe be^ 'Bietfi^- 
f)om. 'SJeitauÄ bec größte ^eil be^ "^Piontblanc-^Jtaffi»« befteljt aui T^rotogin. 
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T>rof09fnIanbf(()Qft »et £d)olIenen. ^ib. a». 



©ranitpijrainibe bN '^ietff^ljotn. 5<fl. 3» 
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OTer be gloce mit ben '^rotogEn-^igutUeä, gef. »on Ca JJIeflere. "ifl- <"■ 



Öucr jur ©trei(^ri(^(ung bct "^änfe fliegen »on ben ^ot^gelegencn ©tetfc^erbctfen 
naä) Storbroeften unb Süboften bie Si^ftriSme }u 5:afe. 3n)ifd)cu iljnen ftarren 
in bie Äij^e bie aui "^cotogin beffeljcnben, fein jifitierfen „^iguiltcö". 

3m 3al)re 1817 fjatber '211t- 
borfer Qlrjt Cuffer im "STIaien' 
(a( bei iJcniingen mitten in ben 
©neifen beg '31armaffi»Ä eine 
„mertoürbige Äültbanf' ent-- 
bectt. 'Siefec Sl'alf unb bie mit 
i^in auftretenben ?onf(t)iefcr 
unb (fifenootitlje enthalten ju- 
raf(ifd)cfpettcfa(ten. ® ic 3ura' 
fürmatioR ift i)ier in fd>inalcm 
3uge fontorbant etnge!ei(t " 

jmiwc,, i.ic smtaimaffioiw •'"7,^iL""/::72'.vr' 

gefteltten ®ncife. ©eitljet jinb 

nod) »iele foldjc Steile a(^ fpi§e '9Kiilben iuncrl)cil[) ber 3entralmaffi»e cntbcrft 
iporben unb nanientlid) finben roir fold>e immer, mo jicci ^affiue in i^rcr 
l'äng^ougbe^nung ftd) brtingcii, in bcn jn>ifc^en bciben fxä) ^injieljenbcn l'ängö- 



,y Google 



'Snberniatf unb bai tltfemtol ^la. «2. 

er Der Jurnfonnnllon bttlcbtnb, jiolI4cii ßDtthni'D iiiib üaniialliu. 



tälem. '23on Srun« am 'Bünbncr 0&errf)ein über Oberatp, ilrfetental, 
fjurta hii UlridKn im Obermalliö werfotgen wir fo bie mefojoifdjc Scbiment' 
mulbc jroifdjcn Olar- unb ©ott^arbmaffto, bie tief in ben ^erg ^ineinfe^t unb 
oom @ott()arbtunncl buti^fadrcn mirb. Sroifc^en "STIonfblane unb Aiguilles 

Sin. 13. 
5 tai 'ial Don @oin« (Obenvalliä ), gefetten som Cängidgrat Ouitai. n 
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rouges cingcHcmmt jie()t »on iOlarttgnlj naä) Les Conta- 
mines bte Sutamulbe »on €()ümontf . 
I. ®o^ (Öebiet ber alpinen ScnttolmafftDe wirb atpcn- 

l' ctniDärW abgefc^nitten burd) Cäng^tölcr. H&nQi beg ©üb- 
ranbeä von '^at- unb (Soft^arbmafjis roanbem mit fo Don 
5al ju ^al, niebrige '^Jäffe ubcrfc^reitenb, »on ff()ur bi* 
'^Rartignp : über Slanj, (Sreina, Q3al 'Piota, ^lirolo, QJot 
^ebretto, 9Iufencn, "Brig, Cent unb Sitten. ®en Cöng^' 
tälern Q5al -^emt unb Val de l'All^e Blanche folgt ber 
inneralpine 9iaRb bti '3WontbIane''3Raf|t»)*. ®ic geolo- 
gifc^e 93ebeuffam(cit biefct bie ganjen Sdjroeiseratpen 
burc^laufenben 3njtfion^(inie fommt, tvie etmä^nt n)urbe, 
f(t)on auf ben ältcften geologifct)en hatten jum '21u^bnirf, 
ober h\i ^eute ift it)re geoteftonifc^e 'Bebeutung nid)t in 
umfaffenber '^Beife geroürbigt roorben. 

'Bei itJagaj enbigt auf ber ^efffeite be« 9Iljeinc^ 
bo* 9iummuUten fü(>renbc Socän, Solanba unb ^limfer- 
ftein bejei(^nen ben Sübranb ber t)e(t)etif(^en J^aKatpen. 
3m '^tättigau, im St^onfigg unb im ©omlefdjg tritt 
plö$Ii(^ eine ganj onbcre (Scftcin^formation auf. Galanba 
unb &o(^mang flnb jroei gan) [jeterogene 9Ia<^bani, ge- 
trennt burc^ bai 9?fjeintt>ol bei &^ur. '21W „'Bilubner- 
fi^iefer" ^at man bie buntein, talttg-tonigen, fanbigen 
©c^iefcr bejeidjnet, in benen ber ^algrunb be^ '^rättigau 
(legt. 3n i^rer Äauptmaffe ge()örcn fie jur yntctn 
Äreibe unb jur Suraformation. ®iefe "Bünbncrfdjiefer 
finb petrDgrap[}if(^ analog jenen alttertiären iÖcifiefem ber 
nSrblidfen ^altalpen, bie nad» bem €immentaler 'Slu^bnid 
allgemein al^ „^Ipfdj" bejeic^net werben, fie roören fomit 
ali ein 5(»)fd) ber altem Äreibc- unb ber Juraformation 
)u bejeic^ncn. ®iefc fdjiefrige "Slugbilbung ber mefojoifdten 
6ebimente ift bejeidinenb für ben jentrolen $eil ber ^Ipen, 
wir treffen biefelbe ganj tm *2!Deften be* (Sebirgö bei 
ffunco in 'piemont unb finben fte roieber in ben Äo^en 
^ouem ber Oftalpen. 3Bä^renb bie mefoäoift^en For- 
mationen im CSebiet »on 'Bogefen, Sdtwarjroalb unb 
Äalfatpen fid> abgctogert Ijaben auf ft eil aufgerid)teten 
Oneifen, beftonb ber ilntergrunb biefct Formationen in 
ben innern teilen ber '2llpen au* ^orijontalltegenben 
friftaUinen 6d)iefern unb ^eute fe^en roir im ®ebirgc, wie 
bie ©(^irfjtlagen »on ®neifeii unb T3ünbncrfd)iefem in all 
iljren (omplijierten, rocit au^grcifenbcn, meift flad) liegenben 
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polten (jatoHcI mit einanlter öerloufen. ®ic Silber au« bcm Simptongebiet 
jetgen ba^ in fctjBnfter '5ßeife. 

®ie '33üiibnecfd)iefer be« '^rdttigau etftreden fidj »on C^jur ou« füb- 
m&m in« öber^jalbftetn, rocftwärf^ bi« an ben 'Sem^arbin unb in« Cugnel. 
QJon 3I011J au« »ertäftt i^re nötbU^e (Srenje ba« 9j(>ettital unb in f(^malem 
3uge »erfolgen wir fie über "^ij ^erri, 6copi, 'piora, burt^ bai Q3o( 'Bebretto unb 
über ben 9Iufenen bi« in« 'Binnentaf immer am 6übranb be« ©ortljarbmaffio«. 
3ür Suraformation bejeif^nenbe '^etrefatten «erben in ben (joc^triftallinen 
St^ieferti juerft am 'pij '2üil gefunben unb •oon ba weg »on Ort gu Ort rocft' 
roärt« bi« <Brig. ^0 ba« ©ott^arbmafTn) bei 'Jief* ä"r ^«fc tQuc^tt, (triebt 
ber 'Brnibnerfc^ieferäug f^idtf Bor bi« an« (übliche Ufer ber 3i^onc unb erftrecft 
fti^ tveiter über "^rig unb Q3i«p bi« an ben '21u«gang be« ^urtmanntale«. 
®ie 9lorb9rcnse ber "Bünbnerfdjiefer bilbet ^iet ba« ^larmafft» unb »0 jwifdien 
Ceu( unb klaren bie 6rf)tc(>ten ber (jelwetifc^en Äaltatpen über bem alt- 
Iriftalltnen Äcm be« 'SIormafTiB« fübroärt« einfmten, etf^etnen Don Süben ber 
bie 95önbnerfd)tefer an bicfelben ^erangebrängt, genau fo «?ie fie am Qt^ein 
bei ^eii^enau bec fübroätt« einfinlenben 'platte be« ^limferftein« antiegcn. 

£« ift eine bi^<^f' auffällige (Srfi^einung, ba^ ber oft> unb mtttelalpine 
'Sünbnerfi^iefeEjug bei Cent abbridjt. ®enau niitbli(^ »on Ceul »erfintt ba« 
'Qlarmaffio, ^&ren am ^(junerfee auf ju ejiftieren bie ^ocänmulbe »on *2ßilb' 
bau«-£)ab(em, bie ^reibetette 6anti«'6igrt«tpilergrat unb bie fubalpine 97agel- 
fiu^ unb weiter im 9?orben, genau auf bemfelben 93ieribian, finb bie 3ura- 
berge be« *Srei«gau« gegen ben Gc^njarjwalb um mel)r al« ^aufenb ^etcr 
oerfenft. 

QJon Siber« an wirb bie 9i(>on€talfenIe im Süben be« "iKilb^Dm unb 
ber Oiableret« unb beten Sortfetfung ba« '35al "Jerret am Süboftranb be« 
'^Dlontblanc erfüllt oon einer neuen, auf t^rem ganjen Verlauf beutlicl} gmei' 
geteilten 3one teil« fc^iefriger, teil« (attiger, teil« longlomeratifi^er (Sebimente 
ber Suraformation. 3n ben franjbfifc^en '2l(pen oerbreitem ftdf beibe Sälften 
biefer 3one unb über '^outier« unb St. Jean de Maurienne erreid)en ^xe ben 
jenfralmaffioift^en fpfeilcr be« ^eloouj. Oie fransüftfi^'italienifi^en 'Ißefit' 
alpen »erben jroifc^jen ^urin unb ©renoble 5.93. burc^ eine 10 — 12 km 
breite 3one (arbonifdjec (Sefteine in jroei Äälften geteilt. 3TOifcl)en 9)Iobane 
unb St. 'SJlidjel i)at ber '^Irwe-'^lufi ein enge« Quertal fi^ gegraben in ben 
ffeil geftellten tarbonifdien, '^nt^rajit füljrenben 6d}iefern unb (Banbfteinen. 
■Sie franj&ftfc^en (Seologen nennen biefen ^arbonjug bie „axe anticiinaie 
houiilfire" ; berfctbe bilbct einen jenttalen ffoc^er, gegen ben üon '2Beften unb 
Often ^er jüngere Sdjid>ten einfallen. ®ie Sebimente ber 3one ©itten-QJal 
■Jerret-^Äoutier« legen ficl> an bie "SJeftfeite biefe« ^ädjer« unb mit i^nen 
tritt ber 3ug tarbonifdjer (Sefteine in bie Sdjwcij, atlmä^lic^ gegen 91orb- 
rocftcn fid) »erfdjmälemb unb jroiftfccn Sitten unb Siber« jugleiiii mit ben 
juraffift^en Sebimenten be« 'aSal S<rret-3uge« au«teilenb. 3m Slnterwalli« bilben 
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bie tartonifc^en Sd>iefer ein ifoHinal alpencinwärt^ fallcnbe* ©(^ic^tfpftem, 
bai vom Vai d'Entremont, Val de Bagne burcl}i)uert mirb unb am ^u^* 
gang öon Val d'Hörens unb Val d'Anniviers auf bcr füblti^en Seife be^ 
9?^onetaleä noc^ ju ^lage tritt. "lOit fe^en : iHuf ber Strerfe jrotfct)cn Sitten 
unb t?cu( im 9?^onetaf ift einerfeit^ ber von Often ^etaniie^enbe ^iinbnet" 

®aö CR&onetal bei Sitten. Sie- «■ 



«Ol. ff. eitimlftt. Ed. g«I. Hflv. IX. 

f^ieferjug uerfc^munben unb anbererfeit« (eilen ^ier mi bie Don Sabweften 
^er in bie S(^n)eij eintretenben St^tefer beö 9ia\ '^tntt mit ben larbonif^en 
©cfteincn ber antitlinolen '2lfe ber '^Beffalpen. SntercfTnnt ift bie Struttur 
ber beiben Salab^ünge bei Sitten, '^m 9Iorbab^ang pnben wir in ben „Bris^s 
du Valais" bie ^prtfe^ung ber Sebiinente be^ QSal ^crret, unter benfelben 
tnudjen empor, norbroätt^ anfteigenb, bie gleidjaltrigcn, aber gonj anberö au^- 
gebitbeten Sc^ic^ten Bon '2ßilb()0tn unb 'SBilbftrubel. Über ben Sc^ii^ten ber 
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QJal '^erretjone, roelt^e bie Si^IiSffer oon Sitten fragen, liegen ant^trajit-- 
fü()renlje, (atbonifdje ©c^iefer, barüber baut f"^ *'sr <"»* l>eni fogenonnten 
'^ontt^fart unb »luarjigen Äonglomerafett t)cftct>enbe ©teilranb i>ti füblidjen 
9'?t)oneta(ab^ange^ auf. ^uc^ bie ^alfe unb 5%onglomerate fallen ftac^ nad) 
Sübcn unb auf ifjnen liegen bie crsreidjen ©limmerfdjiefer unb ®neife »on 
Vai d'Anniviers unb Val d'Hörens unb biefe felbft tragen am Bec de Bosson 
unb Roc de Budri njtcberum Äalte unb Schiefer. 

3n ber Öfflirfjcn ©djTOeij atpeneinroärt* ber 'Bünbnerfi^ieferregion jroifc^en 
TJifp unb Ober|)albftein, in ben h)eftlitt)en ©i^wciieralpen afpcneinioärt* be§ 
^aÜifer Äacboiisuge^ erfjeben fi(^ unter ben jüngeren Gebimenten »ieberum 
alte ©neife unb ®limmerfd)icfer, ben jentraten Äauptftamm ber ?Hpen 
bilbenb '21u(^ ^ier fmb ei bie älteften, ciu* ben größten ?;icfcn aufgeroölbten 
ISefteine, bie p ben (jöc^ften (?r()ebungen onffeigeu. ®ie »er9(etf(^etten 'OTafftoe 
be* ®ran ^arabifo, ber ®ent 'Btandjc, beö 9Jton(e 9?ofa, be« 9J^einroaIb' 
^om^ beftet>en auö flac^ liegenben ®neifen. täng^ ber ®ott()arblinie uon 
5aibo bi^ Gaftione bei 93elIinjono, ju beiben Seiten oon 93al Q3eria«ea unb 
'Jiai ^aggia baut fti^ eine ®nei^bont ouf bie anbere, in regelmägigfter flat^er 
Lagerung, »om ^algrunb btö ju ben Spieen ber 'Berge erlangt ber ©neiö 
eine ^ädjtigteit oon 2500 'aJleter. — ©ie weiten ®nei^gebiete be^ n>eftlid)en 
®raubtinben^, be« ^effm unb beö 'SBatli* finb nun aber (eine^roeg* in i()ren 
©eftein^arten fo einfürmtg unb fo einfach aufgebaut olö man e§ auf ben 
crffen OBIirf lDo()I glauben möchte. 3m loeftlic^en ®raubünben beobachten »ir, 
roie bie nörblidjen @ebiete ber ®neifc in fogennnnte „^CRaffiolappen" geteilt 
werben, inbem »on ben 93ünbnerfi^iefergebieten aug in bie norbfüb laufenben 
Säler S. ®iacomo, ^Kefolcina, 'Blenio unb Ceoentino ft^male Sdjieferjüge meit 
nad) Süben ^incinjie^en. ®« entfielen fo sroifc^en Ober^albftein unb Sefjin 
bie sungenfürmig na^ 9iorben fid) oorfctjiebenben "iOiaffiDe: Suretta-Stetla, 
Sambo, '21bula unb Eucomagno. Qi ift an^une^men, ba^ bie "Bünbuerf^iefer 
ber genannten Sätet, unter ben "^Claffiotappen bur(^, ftd» in ber 9Jic^tung oon 
Oft nac^ 'Böeft »erbtnben, bie ®neife wären übet ^ünbnerfc^iefer (jinüber- 
gefaltet. 5)cr projeftierte, 26 Kilometer lange ©pliigenfunnet bringt unö wotit 
einigen '2luffd)lu§ über biefe fupponierte Sc^iefetunterlage be« Stella-SurettO' 
tOlaffiBfappen«. — 3n bem ®cbiet "Jaibo-^omob'Offola-QJifp fmb bie won 
bem Äauptjug oer 93ünbnerfi^icfer: ^iroto, 9?ufenen, QSifp, ber [ogenannten 
'Bebrettomutbe, fitt) abjweigenben unb jwift^en ben ®neifen im Süben 
fi(^ burc^winbcnben 'Bünbnerfc^ieferbänber am ja^lrei{^ften. ®eotogifc^e detail- 
aufnahmen be* ganjen ©ebiete* unb ba^ Sfubium ber burc^ ben Simplon- 
tunnel gefc^affenen *5luffi^lüffe ^aben in neuerer 3eit eine ungeatinte Äompli- 
tation be^ ganjen ©ebiete« offenbart, jugleic^ aber auc^ ei ermöglicht, nictjt nur 
bie Ginjeltieiten dar ju ertennen, fonbern auc^ eine befricbigcnbe ®rtlärung für 
ben SOlecJjaniömuö bcr®ebirgÄbilbung ju geben. ®ie Sunnelbotjrung ijat bie Über- 
rafc^enbe Saffac^c erwiefen, ba^ ber Äem be« ©ebirgeö nitfef au« bem älteften, 
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tiefften Sormofionggtiebe, quo ard)äif(^en ©neifcn, fonbem ouÄ bem jüngften, 
au^Äollfc^iefernber Suraformatioiibefte^t. — 3n ben ©ebiefen füblic^ ber 
'53ebtettßmulbe, bercn Sübtanb lilier ^larelpa^, ^lofafäUe, '^innentat, Safflift^tol 
unb 9?o§roalb ob "Brig leicht ju Betfolgen ift, pnben mir nun in roeit größerer 
"iluöbefjnung unb in uie( (omplijierteter ^orm, al^ man fcü()ec annahm, bur^ baö 
ganje ©ebttge mefojoifc^e unb alrtriftaliine ©cfteinc innig ntiteinanber oei:= 
flochten, ^n ben (teilen ^Sergfjängen, in ben (iefcn Tälern ftofeen roir jroifdjen 
ben im allgemeinen flad> liegenben kneifen immer miebet auf 3onen Don 
triobifdjen Aalten unb jutaffifi^en Sd)iefeni. 'Siefe 3onen roieber^olen ftd> 
oft meljrfacf) iibereinanber; eine beftimmfe 3one fönnen wir auf Diele Kilo- 
meter L'änge burc^ ba^ ©ebirge »erfolgen, '^ei einer ©urc^guerung be« ®e- 
birge^ oon "Brig ouö über 'Serifal, ben 'Jurggenbaumpag, ^Ipe Q3eglia, ^ijä" 
3:eggiolo, Q3orso unb ben ^ijjo 9?oDale big in« '33fll '^ognanco jum 'Sei- 
fpiel »erben smeiunbsmanjig 3onen mcfosoifc^er 6(^iefer unb ard>äif(^er 
(Sneife burd>guert. 

^ie biefe 3onen in gerounbenem 'Serlaufe baö Oebirge bur^jie^en, 
möct)te id) an einem 'Scifpiele jeigen. 

^2lm fteilen füblictjen 'iSb^ong be« '33al 5>iBebro ob ©onbo, 3felle 
unb '23arjo treffen »ir jum "Beifpiel 5Wei oftroeftftreic^enbe, mefpjoifc^e 
Sin m Sinlogerungen in ben ©neifen. 
T>'i»'> S'as» Scatta minoio ^ir fe^en, Ktie biefetben gegen 

^ (5«pemm) (ffi.i.i. über «f„,b„.r[d,w q^^^^ cinetfeit« bei ffrewola baö 

$al bcr ©iöeria unb be^ $:oce 
bur(^gueren unb Don i>a an, im 
Gtreidjen umbiegenb, in nörb' 
tief) er Ölleitung am Orenjfamm 
^ntigorio unb 5:effin auf jirfa 
25 Kilometer fid» Derfotgen lajfen. 
'Jlnbrerfeit^ (inb bie gleidjen bei- 
den 'Banber niefojoift^cr ©c* 
ffeinc gegen 'Jöeften im ^algrunb 
Don 3n)ifc^enbergen unb an 
ber Simplonftra^e unterhalb ^ t 
®ab9 aufgefdjloffcn, Don wo 
aui fie, roieberum im Streichen 
umbiegenb, norbdfflic^e 9{ict)tung 
PM, o. Ti~ki»g»r aune^meu unb »om Oftfu^ be« 

"^Rontc Ceone au« über "Seg' 
lia unb "©CDero bi^ ju ben ^Sofafälien bie 3one ber „'3>e»erofc^iefer" 
bilben, »el^e am ©rie^pafe mit ben ©t^iefem ber 'Sebrettomulbe uer- 
fd)meljen. '5>iefe ©eDerofcijicfer roerben norbwärt^ Don ben „(Sneifen i>eS 
Ofenljornö", bencn ber Serpentin be« ©ei^pfabe« ange^tört, in flarf)er 
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{Lagerung überbecff; fübnärtä liegen fie bem „'21nttgorii>gnetd" auf. fyoii) 
oben an ben planten beö ^onte Ceonc, be* JöüUe^ont, be^ Selfcnljotn unb 
be^ ^(jerbabung tritt über ben Ofenfjorngneifcn ein neue^ '^anb bon mefo= 
joifdjcn S^iefem jutage, ba* 



N '^linben^em C^erbabung gef- vom &elfenl)0nt. 



Don ben „'^erifalgneifen" 
beberft »itb. ^ief unten an 
ber Liberia bei '33arjo unb 
am ^oce bei '^3 ateno er- 
fc^eint unter bem 'Slntigorio- 
gnei^ noc^ einmal ein 5$om- 
plef mefojoift^er ßdttefer, in 
beien l^iegenbem ein neuer, 
tiefffer ®neiÄ, ber „QJeront' 
piognetö" jutage tritt. 

^i tft unwertennbar, ba^ 
in bem öebirge jroifi^en Sini-- 
plon unb ^effintal im ganjen 
bie Sc^idjten tuppel- ober bom- 
artig gelagert erft^eiuen, bag 
jie aber nirgenb^ »on oben '"' "'' "°"""'"' 

nai^ unten eine normale ^ 

S(l)ict)tfol9e «om Süngern juni .s Äelfen&orn gef. oom e^ctbabung. n 
'altem borftellen. 'Jllö jüngfite« 
©lieb ^aben mir bie juraf- 
ftfdfen ^Jünbnerfdjiefer ju be« 
jcidjnen, bie, in gcntiffen ftori= 
jonten foffilienfüjjrenb, al^ 
'Sebrettomulbe jn^ift^en 
benniJrbUdjenSentcaimQffiDen 

unb ben füblii^en ©neifen « 

lagern unb cinft aU tonti- *" 

nuierli(I>e ©ede fübioärt^ übec 

ba^ ganje @ebiet fi^ auä' , 

gebe^nt t)abm. Siiblicl) ber 
'Sebrettomulbe liegen fed»^ 
Äorijonte uerfdjieben- 
artiger <Sneife me^r ober 
Weniger ^orijontal übereiu' 

anber unb immer werben je jroei uerfi^iebenartige ©neife bur^ eine Cage »on 
■Bünbnerfi^iefern »on einanber getrennt, ©iefe tagen »on 'Bünbnerfc^iefem 
muffen n>ir alö "SJiulben auffaffen, benn eine jebe berfelben ift forco^it gegen 
ben (jangenben al« ouc^ gegen ben tiegenben ©nei^tomplej »on t9pifcf)en ?:ria^^ 



,y Google 



48 

geffeinen in tne^t obet ntenigei tontinutetltd»em Suge begleitet, '^urc^ ^otn* 
btnotion oon Querfdjnitfen burd) i>ai ©eWrge sroifc^cn 'Srig unb 95inn im 
9!Drben unb Snitft^enbergen unb Stevola im Guben ermatten wie fo für 
bie 9?egipn be* itolienif^-ft^weijerifdten (Srenjtamme* ein ^irofil, bci^ bei 

5ifl. M. 



Sckvevz- tJtalt 




^><%- 



P 'a UF ' ^ 







ooUftänbiger ©t^altung aUer 'Beftanbteile einen 8000-9000 'iOIeter umfaffen- 
ben Sc^idjrtompley jur ©atfteltung bringen m«fi. "Siefer S(^i(^(fomplej (inft 
»on Often nad) 'Ißeften; ber $:unnel buttbfä^rt bie Elemente be^felben in 
telatit) fc^on ftnrt »erfenftcr "^ofition. 

•Sie niec^anifctje Deutung für bie ffissierten CagerungöBertjältniffe im 
'^ofil burc^ bie (Sebirg^moffe be^ ©implon Innn nut gegeben »erben, inbem 
man ba* Stjffem bcr fec^^ Sc^ieferlogen unb ber fec^^ ©nei^tomptere al^ 
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übeteinanber lagernbc, fladj liegenbe SfoIUnalfalten auffa^ ^"en 
©net^terne oon Söben, Sübmeften unb Süboffen emporftetgen, nad) 9Iorben fid) 
fen(en, (i(^j uerbreitern, roicbet aufgeftütpt ipetben unb juriirfbranben. ©ie 
©neife fmb fo biä auf 20 Kilometer £änge ben floc^ na(^ Sübeti au^ge- 
jogenen Bulben ber mefosoifdjen Schiefer aufgelogert. ®a^ (umpltiierte 
^altcnfpfiem hii ßtmtJton Derjtntt gegen "BJeften; »om 9!)laffi» bei "^onU 
£cone fallen alle 6c^td)ten naii) Sübroeften. <^ie im 6tmp{i>ngebtet am fiüc^ften 



«fli. Q. e*mi61. Ed. geol. HcW. IX. 

tiegenben ®n«ife unb ©Itmmctfctjiefer, bte ©nippe ber 'Serifalgncife, bilben 
nun eine über ^letft^^em, 9Kif^abel, SOiont ^ort n(i(^ bem ©ro&cn St. ^em- 
^acb (jinjietjenbe breite Sone. 'Sie ^äler be^ llntenoalli^ : ^urtmnnntol, '33al 
b'^nnisier«, Q^al b'Ä^ren«, "SJal b'Äfir^mence, QSal be 'Sagne jeigen alle ona- 
löge '^rpfile. "ilm ^uögonge btefet $äler wirb bie Äorbonjone, „Zone 
axiale" bcr franjöfifcben ^Ipen, angefi^nittcn ; bariiber liegt Quarjit unb '^oxi' 
tiitalt 3m 9Kittelftü(I ber 3:äler t>errfd>cn bie mnimigfaltigen ©Ummerfdjiefet 
unb ©neife ber 3one „©ro^er St. 'Sern^arb''BeriiaI". '21uf ben Äämmen 
jlBifdjen "Bai b'Ä^tenö, Q3al b"2lnnt»ter^ unb ^urtmanntal finbeti wir über 
biefcn ©neifen an ben "Becö be 'Boffon^, an bcr Qjelia $cta unb am 9?oc 
be "^ubti OJeftc ber bie attttiftallinen S^iefer beberfenben ^ria^gefteinc. "^Bit 
treffen (jier auf eine ganjncue ^ünbnerfc^iefer-Sone. 'Bei Sinai unb 
bei (Juol^ne errcidjen biefc Schiefer, bie in breitem 3uge über 'Btirr^orn, ®iabIon^ 
unb 9Kont 'pleureur ()iiiä«^en, bei ^Tatgrunb, um fübroärt* unterjutaudjen 
unter bie Qlrollagncife ber ®ent 'Btan^e-^affe. ^ie 'Bünbnerf^iefer 
»on 3in(il »erfolgen roir ali ein (ontinuierüi^eö 'Banb oon ben ©iablon^ 
Über 'Barrfjom, Sermatt, ?:l)eijbulpa^ nac^ St. ^nrcel im '2loftatal, Bon bort 
über dognc na(^ ^ofta jum @rb. dombin unb "OTont ^leureur unb jurürf bi* 
Sboföne unb Sinai. "Siefe« eüiptifdje *Sanb »on Sl'altfdliefem unb ©rünfc^iefern 
umfc^Iie^t eine tompatte OTaffe (nftctUiner ©efteine, bie nid^t mit biejenigen bc« 
•SRcnt "^lauc- unb ©ottl)arbmaf(i»ö fächerförmig ftcil aufgertctitet finb, fonbern 
in iljrer ©efamtmaffe pac^ liegen, '2Bir (ommen ju ber Qlnft^auung, bafi bie 
gneiöartigen ©efteine ber 'Sent '31and)emafTc, bie im 'iJRont 'Blanc be Seitlon, 
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im ^Jtonte Colon, in ber ®t. '^(atic^e 
unb 'Sit. b'Ä^renö, im ^attttifoxn, 
9?ottn}m unb '2öei§fj'*rn ^od) auf- 
ragen, f(l)üffelfi}tmi9 auflacietn 
ben fie umfd)(icfienben unb 
unterteuf enben Äaltfcbiefern 
berSinfllmulbe. — '3Beftlti^ bet 
Siiialmulbe, am Oornetgtot, am 
^Bei^tor, tauigen unter ben Äalt- 
fc^iefem bie bomförmig aufgen>5lbten 
@neifcbc^5Ronfe9?ofa cmpor,bic 
gegen Often burcf) ba* '33al b'''2In' 
jaöca it(^ »erbinbcn mit ben ©neifen 
be« ^Tefftn. 

'^ünbnerft^iefer unb bie mttt()nen 
»ecfalteten, (ontorbant barunter lie- 
genben arc^äifctjen @neife bilben ben 
Äauptftamm her 'illpen oom 
©ran 'Patabifo biö jum "OTaffi» 
ber Suretta. Swiff^en ^nbeer unb 
ßaftafcgna in Q3q1 'Bregaglia n?erben 
bie oftwärt^ einfaUenben ©netfe »on 
ben "iSünbnerft^iefeni be« Ober^olb- 
ftein überlagert, ©iefe* bie ganje 
ayiak 3one ber "Sßeftalpen bur(^= 
jiefjenbe Softem fll)f(l)artiger Sebi- 
mente, bte ju 'Srio^, 3ura unb Un- 
terer ÄVeibe gehören, ftöfet in Orau' 
bünben ab an einer Ctnie, bie n>tr 
»erfeigen »om Septimer über 'Siefen- 
faftet nai^ ff^ucroatben, üon bn über 
IVngroieg nad) S^Iofter^ jur Sulj- 
flu^ unb enblid) oon bort roeff- 
wärt* sum "Jartni«. ^ai bftUc^e 
unb fübbftlic^e ©roubünben erfi^cint 
at« eine neue geologifdje 'Törofinä. 
ilR^ätiton, '^leffurgebirge, 'Sinjen- 
I (lom unb ^iä b'ffrr überragen in 
* fteilen ©raten imb »ergletfdjerten 
° 9Kaffiweu ba* Si^iefertanb. <S>k 
° Gplügcner il'altberge, Seuriljern, 
Steiler()orn, ^ij ^ijä'"" finb ««f 
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ben 'Bünbnerfdjiefern ft^roimmenbe, ftorfgefaftefe, äufammcngcftaufe ÄalHlB^c. 
1>ie Äatfterge be* Mittlem 'Bünben*: Enfaitna, Sd)ia()ont, ^tofcr 9?otljom, 
Cenjcr^om, ^tunean, '^tj b'iHela unb ^insen^orn befte^en auö marinen ÄaKen 
ber ^rio^ unb »erben i>a unb bort beberff »on juroffift^en Sc^i^ten. 3ura unb 
$riag jcigen ^icr eine '^lu^btlbung, wie jie ben Oftalpen unb ben "TOittelmeerlänbcrn 
eigentümlich ift unb ä^nltc^ fic^ roteberfinbet in ben flippen ber "OTittelfcijroeiä, 
foroie in ben^^reiburger- unb C^nblai^alpen, aber fremb ift ben ljelDetifct)en 
Äoltalpen. Überoli ^at e« ben '2Inf(t)ein, aU ob bie 'Sünbnerfc^iefer gegen 
Often unb gegen ©üben untettaut^en mürben unter bie Äaltberge ^ttel- 
bünbenö unb beö 0?^ätiton. — St. 'iJlntönien im ^röttigou liegt inmitten ber 
begraften, fonft obgerunbetcn Sefeieferbetfle. Über ben Gcbiefem ergebt fti^ 
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eine fieite, grouc ^elömanb, ber jum Obern Zeigen 3ura getiörenbe Sutj- 
flu()talt; barübec liegt ^ria^bolomit unb bie 6pt$en be^ (STensfamme^ be* 
pte^en au* ®nei^. 9lim finben n>ir om Oftabljang bc* ©ebirgcS im QSor- 
artbergifc^cn, bei ©argeUen, in tiefen $alcinf(^nitten unter ben ©iieifen tpieber 
(jeroortreten Sutjflu^(ol( unb '33ünbnerf(^jiefer. ®te ®neife fmb fomit al* 
oftroärt^ einfoüenbe ®erfe über jüngeren Gebimenten liegenb, noc^gewiefen auf 
5 Äilomefer £änge. — QSom Oürgaleffi^ öftlic^ ob S^urrcalben biö juin Süb- 
abijang be* '^orpaner "^Bei^ljom »erfolgen mir eine (ompHsiert iufammenge- 
fe^te ©erie iurofjift^er unb triabifdjer Si^it^ten in oftolpiner ffntrctrflung. 
"Sie 'Sünbnerfi^iefer »on ^fd>ierffd)en folien gegen Gilben, biejenigen bct 
Censer^jeibe gegen Often unter biefe 'platte ein unb über ifjr liegen bie Oneifc 
be* (Sri^om* unb ber '211p Sana*pan*. — Sie über jungem Gebimenten 
liegenben ©neife bc* 9)Iabrifa fteljen gegen öften unb Guben in ununter- 
brochenem Sufaminen^ang mit ber auägebe()nten SPtaife attfriftolliner ®efteinc, 
bie won ber Siloretta bi* jum 'pij ^ef(^ ji^ au*bet>nt. Unter biefe ©neife 
taudjen bie ^alte be* 'pleffurgebtrged, auf i^nen liegen bieienigen be* '^ucan 
unb bann füblicfe be* ffngabin bie »ielgeglieberte ÄaKmaffc ber Ofenerberge 
bi* jum TC>ij Umbrait am Gtilfferjoc^ unb '^ij 2at pb "^RartinSbrud. 'Sei 
£anbe(t burc^queren bie Gilorettagneife ba* Snntal unb c^ne ilnterbrud) fe^en 
fie [vi) fort in bie ö^talmaffe, bie gegen Gübroeften unter bie Äallgebirge ber 
Ortler-, ba* (lei&t '^ij got-, ^^ij ambrail-^affc untertaucht. Gilwretta unb 
ölmaffe ftellen fu^ alö eine feftonif(^e Sin^eit bar. 3m 93al b'Uina, im 
Gearttal ift bie 'Sede oon ^ria*gefteinen bur^fägt, bie bofalcn ®neife treten 
barunter jutage unb n)ieberum erfdjeinen biefelben in fcl)malem Streifen am 
Gübufer be* 3nn tm ünterengabin iWift^en 5iauber* unb ©tiarba, roo fie mit 
ben ©neifen be* '^ij Cinarb fic^j oerbinben. 

®a Wo fo in f^matem 3uge jufamniengequctfdjt bie Gilorettagneifc 
unter ba* tnabifc^e ^edgebtrge ber ^i) &fct)anamaffe fübmärt* untertaudien, 
tritt unter tt)nen (jenjor ba* "Bünbnerfdjiefergebiet be* ünterengabin. 
•Sie on (Sintagerungcn bafifc^er (Sruptitgefteine reichen ^Sßnbncrfi^iefet be* 
itnterengabin ge()örcn nat^j i^rem '2Ilter jum 3ura unb jur unteni treibe, fte 
ftnb ibentifcfy mit ben Gt^iefem, bie 'prätigau unb Gc^anfigg erfüllen. 3n 
elliptif(t)er SKaffe oon 55 Äilometer tänge unb 25 itilonieter mofimaler 'breite 
treten biefelben jutage jroif^en ©uarbo im Gübroeften unb ^ru| im 91orb- 
often. 3m "aJtutler unb ^iij 9Äonbin ergeben fie jid» über 3000 "^Reter unb 
gegen 9^orbroeften tauchen fte unter bie ©neife ber Giloretta, um, roic roic 
^eute anne(>men, ft(^ jmterirbif(^ ju »erbinben mit ben Gc^iefem be* ^rättigau. 
©leidnoie bie ©neife ber ®ent ^Slandje im ^alti* fteigen a\iä} bie Siluretta* 
gneife nic^f ba xvo fie ^eute liegen au* ber $iefe empor, fonbem fie ru^en 
auf einer Unterlage oon 'i8finbnerf<^tefern. 

Unfere ^anberung burd^ ba* ^llpengebirge fü^rt un* allmä^li(^ an 
ben Gübab^ang. '2luf ber erften genauem geologife^en Sparte ber Gctjroeij, 
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bie im 3a^re 1852 erfi^ien, ift jroifc^cn ^ef[intal unb Offolafal eine Cinie 
eingeaeic^nct, Welche bie ©renje ongibt jlPifdjen ^orijontaf Itegenbem unb fieit 
nad) Süben einfallenbem ©neig. 5)a »o bie nac^ Süben abfHe&enben '25äc^e 
ber Qltpen pd) n»"^ unt* natl) Bereinigt ^aben j« ben großen SttÜnien be* 
^efftn, be^ 5occ, ber ©ora 'Soltea, auf ber Cinie ^^iaoenno - 'Somo b'Offoto - 
3»reQ, finb bie (Sneife alle ftei( aufgerichtet unb ((reichen roie bie '21fe be« 
©ebirge« »on 6üb»eft nod) S^orbcff. 3m ^effintal befonber^ ift eö fdjiSii 
5U fehlen, wie on ben [teilen TSerg^öngen bei "Biaöca bie '^antt bei 5:effiner= 
gncifeö in fjorijontalet £agc fic^ aufeinanbertürmen. Ob Glaro beginnen fw 
fübroärfg ju neigen unb bei Gaftione erreii^en fie in fteiler Stellung bie 5aU 
fo^Ie. Äier finbet fic^ eine Einlagerung Don OTacmoren unb ÄaKfilitot^orji- 
felfen, bie in großen ßteinbrüdjen ausgebeutet toerben. ®iefe ^arntorlogc 
t>on G^aftione »erfolgen wir gegen Sübrceffen ouf eine £änge »on 150 Äile- 
meter bi^ jur ©ora '^alteo bei 3»rea. 9)le(irfadj ift biefelbe unterbrochen. 
3m ^lu^gebiet ber Sefia bei 9IimeUa unb ^obello treten Äaltfc^iefer ju 
ben "iOiarmßren; norbweftlii^i »on "Siella f'"*» gefi^ieferte '^or)?^9rite bem 
•^Jiarmor beigefellt. OBir fe^en, bie 3one ber jentralalpinen ©neife roirb füb- 
roärtö begrenjt »on einer fi^mciten, fpi^en iWulbe, bie au^ "^Rarmoren ber 
inneralpinen 3:riaö unb aui 93änbnerfi^iefem befte(}t. 3n ben »eftlictien 
•iatpen änbert fict) ber e^arafter ber alttriftaUinen (Sefteine fübroärtä biefer 
©nlagerung, mir treten ein in bie fogenannte 'Jlmp^iboütjone »on 3»rco. 
3m $01 beg $oce äl»ifct)en Q3ogogna unb Ornaoaffo erfc^eint biefe neue &t' 
fteinöjone in bcfonberS auffälliger '^Beife at^ eine orograp^ifc^e €in^eit. 'Sie 
grobbantigen, (lomblenberetdjen ©efteine biefer 3one, bie ^Ürfelerje enthalten, 
fmb fteil aufgerichtet, ©a« mafftge ©ebirge ergebt ftc^ ju 1500—2000 =OTeter. 
"Sie Stämme [itib felfig, jactig, bie ^b()änge fdjroff unb norft; bie büftere 
S^clSmaffe ift »on tiefen, fc^tunbartigen Tälern mit fteilen, glatten IBänben 
burcfjfurc^t. Sroifdjen "^ielta unb 3»rea treten biefe Qlmp^ibolite on bie pie= 
montefifctje tSbene, ali nie^r ober weniger gefi^loffeneS ©anjeS erreichen f« 
baö $ocetol, weiter öftlicl> »erfctjmölert jtd^ bie 3one etmai unb erfc^eint 
weniger tompoff; bei ^Jlgcono tritt fie an^ Ufer be* Lago maggiore; bie 
Scijtöffer »on "^SeUinjono ftefjen ouf ou* 'Slmp^iboliten befteljenben Äugeln, 
bie mitten im ^ale ber Srofion "Jöiberftonb geleiftet ^aben. 91iirblic^ be^ 
'^affo ß. 3orio überfc^reitet bie iJlmpljibolitjone ben ©renjiamm unb bftlic^ 
beö "iWairatolc* »ereinigt fie fic^ mit bem ©iSgrojiogebirge. 

3m Q3eltlin, bei Siran», erf(^eint in ben ©neifen Äal( unb Olouc^wacfe 
ber Sria« unb »on bo ab wirb auf 160 Kilometer Cänge bie ^mp^ibolitjone 
oon 3»rea oui^ on i^jrem föblictjen OJanbe begleitet »on fteilfie(>enben, me|)rfai^ 
unterbrocijenen Äolfjügen. '31m 9^i)rbeiibe be^ domerfeeö bei ^ubino ift 
tljpifdje fübalpine $ria^ ben ©neifen eingeteilt unb weiter am 'poffo 
6. Sorio, bei ^Scono, ouf ber Strerfe »on Orno»affo bi« 93arciKo finb biefe 
Äaffe oufgeft^Ioffen. ^u« bem Former oon Orna»affo ift ber "^ijailänber 
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5)i?m erbaut. 3d> betradjte bai '2ltter aUet biefec Äaffe ali trtabifd», 
bie '21m))(>i{)olit)one Don Svcea erfd)eint a(ä eine lang l)injie^enbe 'Slntitlinale, 
bie nöcblit^ unb fübltd) auf ttirem gonjen, oon Sübiucften nadj 9Iorboften 
gerichteten Q3erlauf oon je einer enggepre^ten 3:cia^fi>n(Iinale begleitet ift. 

3toif(^en Gonbrio im '23eltlin unb bcm 'Sltbulapafe liegen bie geioaltigen 
^affi»e ber ©iögcajio, be* 'Sernino, beö 3ulier, bie gegen 9Torben fc^arf 
abft^neiben an einem 9Ku(benjug »on Stt)i(^ten be* iiiai, ber oon 'Bormto 
bi^ QSergün fic^ erftrecft. "Sie oberengabiner 9Kaffttte befte^en au* '21inp^i- 
boliten, ^ioriten unb graniten; fie finb nic^t^ anbere^, aU bai iiftlic^e @nt>e 
ber 3one Don 3örea. '55emer(en^rcert ift ber Oiorbranb biefer ©ranitbcrge an 
ber '2llbula. ^n bie ©ranitniaffc be^ "^ij ®iumcl* lehnen fid) norbronrt*, 
bie Gente be^ ^Kbulapaffeä erfüUenb, Gt^ic^ten be^ 2iai unb ber ?riad, bie 
im allgemeinen gegen Guben einfallen. Unter bem @ranif be^ '^13 @tumel^ 
bur^fu()r nun, jirta 1 ^lometer fübroärf* ber oberpät^lit^en ©renje »on 
'^xxai unb ßa^fc^iefecn gegen ben Orantt, ber ^Ibulatunnel eine Scholle »on 
S?altfcf)iefcm, bie 750 SOleter tief unter bem ©canit begraben liegt. '3Bir 
jie^en borau* ben Sd)lu§, bti^ boö Oftenbe ber 3one »on 3orea mit feinem 
Storbranbe über bie il>m »orgelogerten Sebimente Ijinübergeft^oben ift, &f)ni\(i) 
»ie bie ©neife be^ Simpton über bie Schiefer ber "Sebrettomulbe. 

■^Dä^renb bie „3one Don Oorea" öftli(^ Don 'Sieüa on bie ebene (jeran- 
tritt, ben Sübranb ber '211pen bilbenb, legen fic^ gegen Often neue Elemente, 
bie oftroärt^ immer breiter roerben, an ben 'i211pen(iirper on. 3it>if(^en 'Bellin- 
Jona unb Cugano liegen bie ©neife beö 9)1. denere. '3Ilan Ijat biefe ®nei^' 
ma(fe ofö ba* „Seegebirge" bejei(^net, fie betierbergen bie ©ranitftBrfe oon 
'BaDeno, Don Orfa-'Borgofefta unb Don 'BieÜa. '21m "aKonte <Ienere finb bie 
©neife ffeil aufgeri^tet, gleich mie im 'iHarmaffiD unb tvie im St^margtDalb 
unb '33ogefen. 'JBie bort ftnb auc^ ^ier, bei 'SJlanno, ©anbfteine ber Stein- 
(o^tenjeit jntifdjen bie ©neife eingetlemmt unb ba n>o bie ©neife am 9?anbe 
ber ^Ipcn jur ^iefe ftnten, »erben fie übcrberff Don Sebimenten unb iSruptt»- 
becfen, bie ben Formationen be« ^erm bi* jum altem tertiär angc^bren. 
^ir treten ein in bag ©ebiet ber föblidjen ÄaKatpen, bie Don ben ober- 
.itaticnifc^en Seen au* bur^ 93enetien unb Sübtirol nodj ^almatien ft(^ fort-- 
fc^en, ben binoribifc^en Settenjttieig ber '21lpen bilbenb. — '21n ben ober- 
italienif(^en Seen bilben bie oomelimlic^ au« marinen ^rio«-, 3uroj unb 
Äreibefcl)i(^ten in mebiterroner Sntroicflung befte^enben ÄaHolpen eine flai^ 
gewellte, Don Q3enuerfungen burc^jogene '^ecfe, bte im allgemeinen nac^ Süben 
geneigt ift unb fogor fübn>ärt* übergelegte ©emölbe, föbmärt« geri(t)tcte 
äberfct>iebungen erfennen lä§t. 

d^arafteriftifc^ ift ba* tjinfe^en ber Cuganefer ÄaKalpen jrotfdjen bem 
See oon ^ortejja unb 'Bai <£oUa. ©anj analog toie am 9^orbabfall ber 
'Qllpen enbtgen au<i) ^m bie alpeneinmärt* anfteigenben, auf ftcil fte^enben 
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friffallinen G^iefeni liegenben Sebimente in fteilen 'iJIbiDitterungäprofilen. ^ie 
boloniitif(^en ÄaKe überragen in ben bisctren formen bet „Denti della Vecchia" 
bie n5rblid> tiorgelctgcrten, [anft gctunbeten ©nci^berge. ^ie im 9lorben liegt 
auf ben ©neifen biötorbant eine '^ont oon Äonglomeroten unb Sonbftcinen. 
3n ben 'Bergen um ben oielBeriroeigten roefiKit^en l'uganerfee roerben bie ©neife 
überbectt »on mächtigen Werfen, befte^enb aui ^orp^^riten unb '^orp^pren. 
3ur Seit ali tief unter ber €rbe bie ©ranitmaffen »on QSaoeno inner()oIb ber 
©neife beä ©ecgebirge^ erftorrf finb, brang auc^ »ul(anifd)eö 'SJiagmo an bie 
Oberflät^e unb erftarrte ju ben ^aoen, aui benen ^eute bie bu[d)ben)ad)fenen 
"Porp^jprberge jroifc^en Lugano unb 95al Sefia befte^en. — "Die "Porp^tOf «nb 
QSerrucano äberlagemben Sebimente ber mefojoif^en ijermationen finb in i^rer 
ganzen '^ugbilbung uollftänbig uetf^ieben von benjenigen, bie an unb auf bem 
^ilorbraVibe beö "^larmaffi»^ liegen. ®ie ^riaö bilbet ein bi^ übet 1000 m 
mächtige« Softem bolomitifdjer Äotte mit bajiDifi^en gelagerten mergeligen 
j^orijonten; bie buntedt tonigen ^alte hei Üai fe|en bie ganje "^affe be^ 
tO!te. ©enerofo jufammen; ber 3ura ift burc^ eine menig mächtige <c>i^\d)t oon 
roten 9?abii)(arien^omfteinen oertrcten ; bie grauen unb roten 'SJtergel ber obem 
treibe (Scaglia) erfc^einen an ben Sübabfjängen ber äufecrften alpinen "Berge 
unb bilben ben Untetgrunb ber @bene, n>o bie <31etf(!)cr ber '^iluvialjeit 
breite 'Beden gegraben unb mächtige SD7oränenn?älIe aufgefc^üttet traben. — 
@in am 9'lorbranb ber '2l(pen bominietenbe^ Clement, nämlic^ bie miocäne 
fubatpine 9?agelflu^, ift auttt auf ber Sübfeite oor^onben, erlangt aber nur 
geringe orcgrapt>ifct|e "Bebeutung. Sirifc^en 'Barefe unb €omo ftnben mir eine 
au^ ber roelligcn t'anbfc^aff loum (jeruor fidj tjebenbe Jöügelrei^e, bie au« 
xHagelflu^bänten befte^t. '21m ^onfe Olimpino bei domo errcidjt biefelbe 
i^tre größte Sntroidlung. '5)a^ ift ber Sdtuttipatl ber miocänen 211pen 
an i(irem ©iibranbe, 93Iontc Olimpino ift ba^ ©egenftiirf be* 
9?i9i. 'JBir fa^en, alle ©eftein^maffen ber 'Sllpen brängen nad} Ototben unb 
aucl> jur ^ertiärjeit Rauften fidj am 9Iorbfu6 be^ ©ebirge« feine krümmer ju 
oiel größeren 'SJiaffen aU im Süben. — ©anj anber« ift autt) bie 'Beilegung 
jntifc^en "SRatur ber ©eröKe in ber miocänen ^agclfluf) am Sübfu^ ber '21Ipen 
jum onliegcnben ©cbirge, alö am 9Iorbabfall. ®ie '^lagelflu^ be^ =Oite. Olimpino 
enthält majfent>oft alle bie ©eftcinöorten, rceli^e bie t'ugonefer 21lpen äufornmen- 
fe^en; bancbcn ftnben n>ir ©ranitc, 5)iorite ic. au« bem Q3eltlin. 'Sie Äeimot- 
befHmmung ber 'Beftonbteile biefer 'Jlogclflu^ bietet nic^t bie gcringftcn Sc^TOierig« 
feiten. 'Bemerlen^wett ift e«, ba| ©neife ber Seffinerotpen unter ben ©eröllen 
ber 9'iagelflul) ju fehlen fdjeinen. 3ur ^iocänjeit beftanb bec Sübfu^ ber 
'211pen au« ben gleii^en ©eftein^moffen, bereu 9?eftc ^eute not^ bort liegen. 
€« reiften ober bamotö biefelben nod) meitet nact> 9?orben, bie inneralpinen 
©neife waren »on i^nen not^ beberft. 

^Jluf eine »eitere ©iffecenj jmif^en '3?orb unb Süb mu^ ic^ nod> turj 
fiinmeifen. '21uf ber 92orbfeite ber ^Ipen gehören bie jüngfiten, mannen '^Ibfä^e 
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jur miocänen ^olaffe; ben ^u% her Süba£pen jeborf» Ijat nodj jur 'OTioeänjeit 
ba^ 97!ecT befpült, ftorbartig in^ @ebirgdlanb einbringenb. 

Slnfere 'SJonberung burct) bie Sc^roeij »om ©c^marjlpalb biö in bie 
lomborbifc^e gbene ift ju gtibe. ®aö geotogifc^e Sitb bcr Si^tDetjeraltien 
^dbe id) oerfutfet ju fKjjieren. '©ie auö ber ©ruppierung ber 'Silber bie 
(frtenntni^ eineä eini]eif(id)en 'Saued bei ganjen @etiirge^ ftd) ^erau^jU' 
bilbcn oermag, lüie tpir in letjter Cinie e« »etfuc^cn (önnen, bie geologlfi^e 
®efdri<^te be^ l^anbe^ )u retonftruieren, fotl meiteri^in bargelegt roerben. 



®ie ©ninblagen für ein roiffenfdta^lic^eö (Srfennen ber 'ifiatux ber 
(icutigen ®cbirgc »om Sppuö »on '3l(pen unb 3ura finb jTOeierlei '2lrt. 
■Sie ®eftein«majfcn feben TOir erffen^ nidjt nte^r in i^trer urfprünglid>en 

s entmann Mnb"Sänti^, gef »om Secalpfec- " ' n ' 
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Cogerung »or un* an bem Orte, roo fic entftanben finb. 'SBir tonftatieren 
93erfc^iebimgen läng^ 'Brücken in annäfjernb oettitaler, jentripetater 9?irf)tung, 
loic fprec^en »on Verwerfungen ober roir beobachten '2lufri(t)tung urfprünglic^ 
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^orijontat abgelagerter Si^idjten, lueUenfftrinige* ^uf- unb iJlttfteigeii berfetfcen ; 
bie 'iyrf bev i^ogerung btr Sc^ic^ten entfprictjt einem tangentialen Suftunmen- 
fdjub, mir fpre^en oon galten unb Öberfc^iebungen. ®er jioeite ^oftof/ 
ber bie €tfrf)einungSfocin ber ®ebirge bebingf, ift bie Srofton. ®ie ®ebirge 

Sänliögipfel gef. »on «BSeften. ^in. ai. 



. Offrensprfz 




fmb 9?uinen. "Sie (Seftetne, bic ^eute an ber Oberfläctje liegen, tuaren einft 
verborgen unter einer mät^tigen '^ecte von (SefteinSmaterial, baä unter bem 
<£influ$ ber Qltmofpt^ärilien gelodert unb tolmärt^ ben beeren jugefü^it 
roorbcn ift. Um taufenbe »on SSJtetem finb fo bie ©cbirge erniebrigt TOorben 
unb baö ®nbjiel ber ffrofton ift ein oftKigc^ Qluöebnen. 9Iur bem ©cologen, 
ber bie Struftur bei Üntcigrunbe^ ber €bene unterfuctjen !ann, wirb bo bic 
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^unbe t)[)n bein etnffigen 93ot^aiibenfein einer (nx^ragenben ®ebitgäfette 
offenbar. 

3n ber ®egenb Don Gaarbrüden jie^t ber '^flug rut^ig feine ?ur<^eR in 
fruchtbarem ^rferlanb, ba mo (äng^ etne^ ft^arfen Sprunge^ bie füblDärt^ 
gelegenen ©djictjfen um mehrere taufenb "SRefer gegen biejenigen im Slorben 
öcrfentt roorben finb. 3n ben Äo()Iengruben "Belgien* fanb man unter (jori- 
jontal liegenben i5d)ic^ten ber S^eibeformation bie tarbonifc^en Sd)ic^tcn ftart 
gefaltet unb augerbem oerfc^oben längä jmei gegen Olorb unb gegen Süb 
flac^ geneigten ?(äc^en. @in alte^, unterirbift^e^ ©ebirge offenbart fid) unä 
unb an 3000 m mädjtige OTaffen be^felbcn fmb abgetragen morben. — "Sei 
un* finb bie C&ebirge jßnger. "Sie einft cntftanbenen Otunjeln unb Sprünge 
ber ffrbfrufte finb nod) nidjt roieber ou^geebnet; fte bilben unfere "^erge. 

^rüdje unb galten, bie ba^ (Seffein (ängft nad) feiner tf ntfteljung erfahren 
(jat, finb feit (angcm ertannt unb richtig gebeutet rcorben. TBer offenen 'iluge« ben 
3ura j. Ti. jroifc^en 'Bafel unb 'Biel burdjquert, ber ertennt, bog ^ier in ber 
9?ic^tung beö ©ebirge* lang fic^ (linjieljcnbe ©etpötbc unb StRulbcn ancinanber 
firf» reiben, 3n ben '2llpen roirb ba* 'üluöniüg ber ©efteinöroellen grß&er, bie 
{galten fte^en metft nic^t mei^r nebeneinanber, fie tiberfcblogen fid) unb türmen 
fid) aufeinanber. Sugleid) n?irb aud) ba* "OTafe ber (Jtofion größer unb menn 

Ciegenbe ^aUe oni ilcnetfee. Äin- ea. 



man nad» mü^ewollften Unterfudjungcn glaubt ben Q3erlauf ber gefolfeten 
Sdjidjten rid)tig ju ertennen, b. i>. anjugeben, rcie über bem (»eiitiflen ©ebirge 
einft bie Stttidjten »erlaufen finb unb rcie fie unter ber Oberflädje »erborgen 
i^ren 'JBeg ^nben, fo entfre^Jt ein "Silb, beffcn Ä'omplifotion erfdjredt, unb bie 
©arffetlung i»urbc nur ju oft at* ein reine* ^Ijontarwgebilbe oon foldjen 
^orfc^ern angefet)en, beren Arbeitsgebiet eine ©egenb ift, roo bie ©efteine 
tatfä(I)li(t) rul>iger geblieben fmb. Credo quia absurdum est, fagte fctjerj^aft 
ein f^rcäbifdjer ©eologe, bem bie "Jcffonif ber 93erge om ^alenfee bargclegt 
mürbe. 

9)tan tjat »erfudjt joljleninäfeig einen "Begriff für ba* ^a^ be* tangen- 
tialen 3ufammenf(t)ube* ber (Jrbfruftc in Faltengebirgen ju geben. 'Süv ben 
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regelmäßig, rocnig ftart gefalteten 9leuenburger Suro j. '33. ergibt ti fic^, ba§ 
bucd) ben tangentialen 3ufainnienfct)ub ein urfprfinglid) 23 km breiter Streifen 
auf 20 km Derfiirjt TOurbe, b. ^. ®ef(eine, bie urfprünglic^ 100 km »on einanber 
entfernt lagen, finb (teute auf 87 km ®iftanj fit(> näljer gerürft. ^r bie 
S'Iorbjone bei '2llpen Ijaf man öcr 3af>ren einen 3ufommenfd)ub »on 240 km 
auf 120 km 'Breite angenemmen, refp. oon 100 auf 50. ®ie 'Prüfung ber 
fytutt vorliegenben geologifcf)en ^roftle bur<^ bie Gdjmeijeratpen fü^rt jur ^In^ 
nannte meit befrädjtlidterer ^erWrjimgen. 5)ic Strecfe »on St. ©allen aaiii 
Qifüt beträgt 60 km, eine beftimmfe @eftein^f(t}ic^t hingegen, bie n>ir ^eute 
bei St. ®aUen in bet $icfe finben tpürben, bärfte nac^ meiner Sd)ät(ung i>on 
ber gleidjatterigen ®efteinÄfct)ic^t, bie in ber (Segetib Bon Sfjur anfteljt, ur- 
fpriinglid) 360 km entfernt gelegen ^aben: ein 100 km breiter Streifen rcörc 
^ier auf 16 km breite öcrtürjf. 9Iac^ unfercn Untcrfuc^ungen lägt fi(fe für 
ba^ Simplongebiet eine äljnlic^e 'Beregnung au^fü^ren : ba^ @eftein, hai beim 
9'2orbportaI im 9i^i>mtal anfte^t, rcar von bemjenigen gleidien geoIogifd)en 
altera, ba^ jenfeitä be^ @ebirge^ über bem Sübportal, alfo in 20 km <SnU 
femung jid) fanb, urfprönglid) nid)t 20, fonbem 200 km entfernt: ein 100 km 
breiter Streifen »urbe ^ier auf 10 km 'Breite oertürjt. 3ni 'üKittel (ftnnen 
iDir für t>ai gefamte ®ebiet ber Sc^meijeralpen eine '^ertürjung ii^rer 'Breite 
Don 600 km auf 150 km refp. von 100 auf 25 annehmen. 

®ie je^ige 'Breite bei (Sebirgeö, biwibiert burd) bie urfprünglidje "Breite 
biefer Sone »or ber Gattung ergibt ben relafiwen Sufammenfc^ub. ^ir erhalten 
für ben 3ura '/i, für bie (Slarneralpen '/"» fß*" ben Simplen '/m. '2Benn ti 
oor 30 Satjren afö eine Äü^n(>ei( galt, ben relafiöen 3ufammenfd)ub in ben 
^Ipen auf '/t ju f(()ät(en, ftnben roir ^eute in gemiffen ®ebieten '^erte »on 
'/e bi^ '/lo, unb ber "Betrag be« reloti»en ®efamtiufammenfcl)ube« ber €rb" 
rinbe in ben '2ltpen, infolge oon "Jaltung/ beträgt jum minbeften '/i. 

■Sßerfen ipir einen "Blicf in bie gegenwärtige, überrei(t)e £iteratur über 
bie 3^e(tom! ber Qllpen, fo »erben mir gewa^tr, bo§ 93ern)erfungen unb 
"Saiten faft afö »eraltete ®inge erfctjeinen. '©a tpirb mit ganj anberen 'Be- 
griffen operiert: 9!eue fattifc^e Srtenntntffe, geniale ^onjeption, n)o^l aud» ^ie 
unb ba biütjenbe 3=antafie laffen bie ffinbrüdje unb (Haltungen ber ^rbfrufte, 
an beren gewaltige^ 'ülu^mag ju glauben man nur allmäljlic^ fid) gemB^nt f^at, 
atö neinlictte ^erjierungen am alpinen "palafte erfdjeinen; ber ©runbplan ber 
^r(^ite(tur foll burctj ganj anbere Stilmotioe bebingt fein. OTan (jatte fi(^ 
baran gemütjnt, bie taffä(^lid) vorliegenben gewaltigen L'agerung^ffbrungen ju 
erflären burdj ^nnaljme eine* auö einem @u§ entftanbenen ^altcnttjurfö ber 
€rbrinbe, becart, baß man — burd) (SrgÖnjung ber erobierten unb burdf Äon- 
pruftion »on in ber (frbtiefe »erborgcnen Qierbinbung^ftüden — ol>ne Unter* 
brud) bem ^aben ber 51riabne glaubte nadjge^en ju tonnen. '5ür benjenigcn 
•Sorfc^er, ber oorurteiWfrci alle '^efonber^eiten im 'Bau be« ganjen 'üllpcn- 
gebirgcö im 'Sluge beljielf, mußte eg »on ttornetjerein dar fein, baß bie ^cttonil 
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ber 'iülpen burc^ homogenen 'i^altentourf niemals atlfetttg ertlärt n>ert>en tonnte; 
bad banale "^Hh be^ jufammengefdiobcnen $ifct)tud)e^ ober bet ftd) ntnje(nben 
Saut be^ ^pfelg tonnte auf bte ^auer nict)t beftiebigen. 3eber ^rCfäcung^* 
Derfuc^ für bte ^eFtonit ber '^Ipen, ber ba^ ^tjänomen ber j^lippen unb e^otifcf^en 
'^IMt im 'e^l)fd) auger asi)t Ite^, ber bie efotifd^e Sufammenfe^ung ber fub' 
aCpinen 9lagelflu() am 'Dtorbabfall beö ©ebirge^ nxä^t ridjttg rofirbigfe, mu|ite 
StüdlDert fein. S^affäctjltc^ finb »ir in ber ridjtigen €r(enntniS ber ®tngc in 
ben (e^fen je^n 3a^ren einen 6d)ritt n>etter getominen. <£^ ift Derjetijlic^, unb 
begreiffid), bafe bie tempcramenttiotten '^Ibepten ber neuen Celjrc bic ^JeweiÄtraft 
i\fxet ©ebultionen manrtjerortö übetf^ä^en unb gor oft glauben, ben Schleier 
ganj gelüftet ju ^aben, n>o bod) tatfät^lid) mir erff einen 6(^immer neuen 
Öd)te^ rtiafjmet»nen fftnnen. — 'Ißo^l fetten mar in bct ©ef(^ict)te ber 
geologifc^en ^iffenfc^aft bie ^ntroirfclung eine^ Kapitel* fo intereffant unb 
DoU jUDer|i^tIici)er l'eben^fccubigleit, toie in unfcren ^agen bie '^Ipengeologie. 
„®ie 'Berge »erben lebenbig," ruft ein junger ©dUoeijer ju ber ftrengen 
6d)ule in 'Berlin — unb id) möchte nic^t rechten mit jenem "Profeffor ber ^cole 
des mines in 'pari^, ber in fciertidjer ^ebe ju "Beginn bicfe* 3a^te« erdärte, 
ai& er oon ber '21tpengeolcgie üon »er 20 Sauren fprac^: „A celte ßpoque 
les Alpes £taient un chaos, et Ton n'osait presque pas parier d'elles aux 
^tudiants" unb fortfä^jrt: „aujourd'hui les Alpes sont en pleine clart^; le 
brouillard qui les a sl longtemps cachees s'est dissip^ presque enli^rement." 

Sie mobernc fogenannte ilmprägung ber gcotettonifcöen '2luffaffung 
unferer '^llpen befte^t barin, bag bie Auflagerung ftrafigrap^ifc^ älterer 
®ebirg^tei(e — joncnmeifc in großer ^u^befjnung — auf folct)en oon 
jugenblic^erem 'Filter immer mefjr regiftriert unb teil^ neu beobat^tet, teitö 
tonftruiert mirb. 

5>ie Älippenberge am 'Bterroalbftätterfee fmb augenfällige ^eifpiele ber- 
artiger bedenförmiger Qluflagerung öon frembartigen ®ebirg^teilen auf jungem 
Sdjidjten. 'Ser ^eUtlo^ ber 5R»>tben liegt routäello* auf ben ftratigrap^if^ 
»iet jüngeren fd)ieferigen ©efteinen, n>etd)e ben ilntergrunb beä "Berget bilben. 
@i(^ec ift c^, ba^ nad) allen Seiten l}in, nur nic^t nac^ ber $iefe, bie ^alf- 
fc^it^ten ber ^Ktjt^en fid) fottgefetjt ^aben, bafe bie ftolje ®oppetp*)ramibe 
nur ein (ümmerfic^ec (frofton^rcft ift cine^ einft oict au^gebe^ntcren 6d)id)t' 
(ompleje*, ber aW ®anje^ einem baffllcn ®cbirge aufgefegt tpurbe. 3ni 9'lorben 
ber 'SRtjt^en liegen bie 9Jageipu&berge ber T3oralpen, beren 'Bänfe unter ben 
Alpenlftrpct eirtfd)ießen. 'Sie 'Berggruppe ber ^^t^en liegt auf bem 3^l9fd» 
ber Cfocänmulbe '^ßübljau^-Äabfern, unter TOelc^em ber „SctjrattentaK" oon 
'Brunnen jum ^enftein auffteigt. AlpeneintDärt^ bi^ ju ben friftallinen 
(Seffeinen beö "^laremafTit»*, bie afö (Jortfe^ung be^ Sdjroarjmalbeö au* ber 
?iefc auftaudjen, beffeljt baö ©ebirge auö ben norbroärtö übergelegten, ge* 
ftrerften unb geftauten galten ber ^clttetifc^en 5?alfalpen. 9Kit ben ©efteinen 
ber SW^t^en finb biefelben nie in bireffcr "Berbinbung geftanben. '^aii) tflorb- 
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offen jebix^ bei Sberg, bann gegen Gübmeften im '^Suct^fer- unb ©(anfet- 
()orn, ferner in bcn ©i^wilerftiSrfen finben wir ben ^9t()engeftetnen onaloge 
Sc^ic^rtompleje. ®ie Stofton (jat ou« einer einfr jufommen^ängcnben ®erfe 
biefe un* nod> erhalten gebliebenen Stüde (jerauSgcfc^nitten. 3n ben "^Jotalpeti 
jn)ifd)cn ^(junetfee unb ©enferfee unb ebenfo jwifc^en ©enferfee unb 'Slroe 
ertennen mir bie ^ortfe^ung berfelben Setfen. <&$ if( aber ^ier ber ganje 
6(l>id)rtomp(ej ftärter »erfenft, fomit roeniger »on ber ^rofion jerftürfctt, aber 
bofßr bleibt au(^ ba« bafate Socfetgebirge in ber ^iefe unferen "Slicten »er- 
borgen. 

€« ^at lange gebauert, efje bie 9!ict)tig(eit biefer Deutung be* '^cd- 
beftonbe* allgemeine Qlnerfennung gefunben ^at, aurf) ift bie Oppofition ^ente 
nccf) ni(t)t ganj oerftummt. 9^0(^ fc^wieriger ift ti, bie Srttätung be^ '^f>ä' 
nomen^ ju geben. QJon ben beiben ^ItematiBen, bie Äeimat ber transpor- 
tierten ©ebirgöftücte ju fachen im 0^otben, b. ^. im Untcrgninb be« fc^roeije- 
rifdten 'SÄitteUanbeö, ober im 6üben, b. ^. in bcn '2IIpen jenfett« bei ©t. 
®ott^arb, ober gar in ber oberitalienif(t)enV^iefebene, t}at bie jtveite immer 
metjr an QBa(>rfct)einlii:^(eit gewonnen. ®ie füblidje Jöertunff ber fogenannten 
e50tif(I)en ^Jlaifcn am 9iorbranb ber Sct»t)eijeralpcn (ann aU funbierte »iffen* 
f(^aftlid)e ^eorie gelten, unb rcie jebe ^eorie wirb au^ biefe einer ^Ue 
neuer xJragen rufen, e()e »oUftänbige Älar^eit erlangt ift. ®ie geologift^en 
'Profile, bie mir (jeute jur '33eranf(i)auli(t)ung be^ alpinen ©ebirgSbaue^ ent- 
werfen, weifen auf ben Urfprungöcrt ber Älippen ^in unb jeigen, wie wir ben 
urf^rünglid^en Sufammen^ang aQer ©ebirgSfeile unS uorftelten. 

■SJir f^aben (jiemit ein '^eifpict »on '^affenbiSlofation in ©ebirgen tennen 
gelernt: 5000 km ^ ber auf berJ9^orbfcite ber ©djweijeratpen Ijeute noct» Über 
bem 'ECReereSnioeau fic^ aufbauenben (Seftein^maffe finb Don Silben ^er auf 
einem ^eg, beffen £änge l)unbert ober me^r Kilometer betragen mag, an i^ren 
tteutigen ^la^ gefi^jrt worben. "Surt^weg in allen ben (Bebirgen, wel^e ba^ 
OTittefmeergebiet im 9Jorben umraljmen, »cn ben fpljrcnäen bi* jum Äau(afuü, 
glaubt man nun fol(()e 'SCtaffenbiätotationen entbectf ju ^aben, unb biefe finb 
eä, weld)e ben @runbplan be« @ebirg«baueS bel^errfc^cn foUen. 

^ür bie neuen "iJlnfc^auungen würbe eine neue Terminologie gef(^affen. 
"©ie ©ebirg^majfe, bie »on weit (jer über eine anbere fjinübergefc^oben würbe, 
liegt ber lefttcren „wurjelloS" auf, jie ift eine 'Secfe, „une nappe". ©erffi^oUe, 
lambeau de recouvrement, (teißt ein burc^ €rofion ifoliertcö Qtüä ber ©ede 
unb „^enfter" wirb baö unter ber erobierten 'Seife ju ^age trctenbe bafale 
Oebirge genannt. 5>er ^Ipfd) am Soopag im Äanton ©laru* ift ein unter 
ber QSerrucanoberfe ju $age tretenbe^ ^enffer ; afö "Jenfter unter ben Silnretto- 
gneifen auftauct)enb werben bie Q3ünbnerfc^iefer im llnterengabin erflärt. 
hieben "Jattungen unb ^erwerfiingen l>aben wir fomit alö neuen ©i^lofation^- 
ttjpuö bie ®edenüberf(^iebung, charriage ber ^ronjofen, slittamento ber 
Statiener. Sie '33ewegung^ri(t)tung ber <tiede ift tangential jur Crboberfläi^e 
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unb roenn toir berartige '©i^Iotafionen in Berfct)iebenen (Braben ber SntenfttSt 
mit einanber Dergleichen, lominen mir ju bem 9?efu(tat, ba§ bie gange Sr- 
fd)einung in einer potengierten 'Haltung beffe^t ; bie Xiberf(l)tebungd&e(fe ift ein 
Stflrf einer liegenben 5a(te, beren 5ci(e au^einanber gejerrt mürben bei bem 
gemadigen ^u^mag ber ^erocgung in ^orijontalcm 6inne. 

^0 mir noi^ '^In^alt^puntte l^aben, bie '^otengierung ber (iegenben 
^alte 5ur iiberfdtiebungSberfe tatfädjlic^ nad)jumeifen, [pressen mir »on einer 
©ecffdlte. (£in bcrü^mtcö '33eifpte( tticrfür liefern un* bie (Slarneralpen, 
mo ber 3u|'ammenfd)ub bem QScrtjältniS 100: 16 entfpridtt. 3m Äanfon Olaruö 
liegt fc^einbar un»ermit(elt ber alte '33errucanofonbftein auf bem rocit jungem 
^lt)fii)fd)iefer ; 93errucQno mit normal barouf liegenben jungem Sdjidjten er- 
fd)einf aU ®ecfe auf ben ^^t^fc^fcljiefer gefc^oben. 'Biele Sa^rjefinte cifrigftcr, 
bcrounbernngömürbiger ^orfdjerarbeif l>af ii bcburft, e(ie burd) ba^ ganje 
Gebiet ba^ ^atfadjenmaterial fo gefammelt mar, ba% eine nacf) menfc^Iif^em 
Srmeffen einmanbfreie SrHärung ^eate »erfudjt merben !onn. 3d) lann ^ier 
nur '2lnbeutungen geben, ©üblirf) »on 9?eict)cn(iu in Oraubünben, am 5Iu^flu§ 

^Rannen unb Segneöpaß gef. »on Silben. jifl. ei. 
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"SergPutj oon <Slm, 3Jl«rtin«lo(ft unb ^fi^jingelftötnct. uig. ea. 



bc^ Jöintetr^einö, ffeigf unter einer ®erfe frembarriger ©c^iefer ber 91ef( eines 
@d)icl}ttomp[e{eä empor ; in roeitein ^ogen, ffart geftredt, erl^ob fiä) berfetbe 
notbttiärt*, um barauf erft langfam, bann [tarier fidj roiebcr ju feuten gegen 
ben ^alcnfce unb ftc^ ju [tauen im i^atfcnfpftem beä Säntiö. 3n biefer 
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Sfaurcgton aber biegt bai bem 9?^eintal bei ff^ur cntftammenbe S^idjtfljftem 
iDteber gegen <5üben juTürf. ®a unb bort tvicb eä jerriffen, in feiner ganjen 
'EÖtafl'e auögcTOatjt, e* erreictjt aber, bie Äii^en beö ©egneöpaffeö flberfcfjreitenb, 
»iebenim ba^ 9?^eintal, uin bort in ber 5iefe, nur wenige Äilemeter nörblid» 
feinet ^u^gang^puntteä, roieber norbioärt^ untjubiegen, bann uon neuem cafd> 
empDtjufteigen unb rcieber norblttortö fid) ju fenlen. Seine '^ortfetsung (ommt 
(ief unter ben Säntiö ju liegen ; umbrauft ober »on ben fluten beg 9?^eine« 
bei (3(f}(iffl}aufen tautet eS irieber an^ ^age^lit^t. 

ff^araftetiftifrf» für bie ©lamer ©ertfolte ift bie Scfc^einung, bfl§ bie 
noc^ 9lorben fid» »ocfc^iebenbe ©cftein^inaffe auc^ nad) 9iorben fid» fentf, bie 
Stirn ber ^alte bol>rt fid) in ben ®runb. <Jin tettonifi^e« Spcäifitum für bie 
^e(ffti)oUen ift ed, bag biefelben immer, in ^ejie^ung jur Struftur beä ganjen 
©ebirge^, an ©eprcffionen beö bafaten (9ebirge^ gebunben finb. ©ie ©edf- 
fAoUen om 'Sienoalbftätterfee (iegen t^pifd) in einer ^ulbe be^ bafalen ®e- 
birgcö ; unter bie 'Stectft^oUe, ober roic man auctj roo^tl no(^ fagt, unter bie 
flippe beä 'Suod)ferl)Drn^, taudjen, in ber $iefe ficE> oereinigenb, Don 
Süben ^er bie ©cfjic^ten ber ScttTOalmi^'^Srifentette, »on S'Iorben ^ev bie- 
jenigen be* 93ärgenbcrge^ unb bei QJittnauerftodfe*. Unter bie Äüppe ber 
©i^roiletftftcfe fmten gegen 9iorben bie Äreibef(^i(i)ten beö Otot^om unb gegen 
Süben biejenigen ber ©d>rattenf(ufj. 

®a^ "^Öefen ber ^ectenbitbung f(t)eint borin ju beru()en, bafe ©efteing- 
moffen unter ber 'SJirhing lateralen ©rudeö eine berort potenjierfe Qluffiauung 
erfol^ren Ratten, ba§ fie feifli^ abgleiten mußten, hinein fic^ fe^enb in vorge- 
bilbete ©epreffioncn. "ifBir miffen, ba^ ouf ben S>&\fen »on OTontblonc, 
S^infieraar^tom unb ©ott^orb, übet ben (riftaüinen Äernmaifen biefer SERaffioe, 
in einer ^äd)tigleit oon meiir old taufenb Metern S(^icl)tgefteine gelegen 
^oben : bie ©ebimentbrürfe ber Sentralmoffise. 'JBä^renb mon no(ft allgemein 
annimmt, bog bie (Srofion allein biefen Sdjidjttompfef entfernt (lätte, möchte 
ict) oieimeljr glauben, bog berfelbe norbmärt* abgeglitten fei. 9l\<i}t afö ©etritu^ 
liegt biefe -Ota^t auf bem buntein 'Soben be^ TSJeltmeereö, fonbem aW fonn- 
beglänjte ^ergrürfen an ber 9Iorbabbod)ung ber SentrolmoffiDe. €»ie ©eftein^- 
moffe, bie einften^ ^od> über ©iifdfenen emporragte, fpiegelt fic^ ^eute in ben 
fluten befi! Umerfeeö. 

5)icfeg '2Biberfpiel in ber gegenfeitigen Äbljenloge ber Elemente bei 
bafalen, autodjtljonen ©ebirge^ unb ber überfd) ebenen, erotifdjen 'SKoffen be- 
bingt in grofeortiger '2ßeife ben gonjen 'Bau ber rceftlic^en St^ttjeijcralpen. 
9lörbHd) ber £inie Courmajeur-Sitten-^nbermatt-Sifenti* entfpret^cn bie "Berg- 
moffen be« StRontblanc im "Sieften, be^ "^larmaffioö im 6ffen 'Brenn- 
puntten majimalfter (Srljebung bei bafalen, autod)t^onen ©ebirgeö. 9?of(^ 
finten bie ^Iren biefer bciben 'SJtaffiöe gegen 9iorboften einerfeit^, gegen Süb- 
loeften anberfeit^, b. 1>. gegen einonber ju ; e« entftefjt sroifdjen £eut unb 
^artignp eine 50 km breite 'Brefdje im ©ebirg^rooll nbrblic^ ber 9?^one. 
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3n ben "SJaUiferatpen ift ber 91orbo^raiib biefer 
^refd)e beutlid) ausgeprägt: bie Sttjic^ten be^ 
Siinplongebirge*, ber 9?ttj'c^abel unb beS OTonfc 
9Jofa fmten aüe ab gegen tSübroeftcn unb 
fpmmetrifd) baju fenten bie (riftaltinen Schiefer 
oin ©rofeen St. 'Bernljorb fid) oftroärtÄ. (Sine 
äberftauung Ratten bie ©ebirge am füblidjen 
0?anbe ber 'Jllpen erfahren, unb nun fcfjen roir, 
nie bie hilminierenben ^eile be* einftigen ®e- 
birge^ »on Swtea norbrcärt^ Überftüricn, ab- 
gleiten unb bie '^allifer ©eprefjton im 9iorben 
erfüllen. 5)ie 9?iefcn ber jentralen 'Sßaüiferberge 
OTotter()orn, ®cnt <Bland)e, ^ei^tn>m ftnb 
foldje abgeglittene, »on ©üben ()er importierte 
■EOIaffen, fic fdjmimmen auf einer iljncn fremben 
Unterlage unb i^re "^affe erfüllt bie burd) ben 
geologift^en '^au bed UntergrunbeS bebingte 
'Sepreffion, fo iirfprünglid) angelegte ^ÜDcau- 
bifferenjen im Terrain toieber auSgleid^enb, 
fdjneeige ©ipfel an ©teile tiefer ^alböben 
fe^enb. Unter biefer gegen 9iorben porrüdenbcn 
©ebirg^maffe, ber ipanbemben ©ent 'Btanc^c 
<Btde, bem „traineau ^craseur", wirb ber Unter- 
gnmb aufgeftaut unb ebenfalls norbipärtg oor- 
gef(t)oben ; auö bem Ol^onetol TOcrbcn bie bort 
liegenben Sdji^ttnaffen aufgepreßt, über ben 
retatiD ntebrigen (SrenjwaU sroifc^en Montblanc- 
unb ®ottl)arb-3JlaniD in buei Sdjuppen, afö 
brei üufcinanber fid) tücmenbe ©eden, Ijinübcr 
gefd)oben unb a(^ bie „pr^alpes romandes" 
liegen fie (teute jroifdjen 2:^uner' unb ©cnferfee, 
mit i&rem '^lorbranb roenigftcn^, auf ber tOJo- 
toffe be^ fdjiDeijetifdjen 'SJlitteUanbeg. 



1>er alpine ©ebirg^roafl ffuropo^, bem fid) 
bie "^^reiiöen, ber 'iJIppcnin, bie ^inarifdjen 
'21Ipen, bie i?arpat^en, bie SranöfptDanifdjen 
5Upen unb bie ©edirg^jüge be^ TBaltan foroie 
beö iX'flutafu^ angliebern, ift feit i'angem al^ 
eine otogenetifc^e Sinficit ernannt roorben, in- 
bem biefe fämtÜc^en fübeuropäifdjen ©ebirge. 
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im ©egenfa*( ju benen \>ti nBrbiidjen Curopo, erft in ber 
jüngffen ?:ertiätjeit i^rc (»eiitige ®ef(alt erlangt (jaben. 
<Si tft etnieuäjtenb, ba^, ivenn in ber Sc^roeij bie (ffiftenj 
»on ®eiif^oUen nadjgetptcfen werben fonnte, audj anbet- 
n>ärt^ im 'Sllpentanbe ä^ntic^e @rf(^einungen ju ermatten 
ftnb. 3n bet $at roirb ba^ ganje '2lIt>engeE>it:ge aii ein 
flpays de nappes' beseic^net. 3n griSfitem 'ülu^mag werben 
fät bie Oftafpen ^TJaffenbidlofaticnen Don Gliben nac^ 
9^orben (onffniiert; ber ganje 5ft(td)e $ei{ tion Gijilien 
wirb alg eine ®erff(t)oUe ertlätt, bie i^tte OBursel im 
^iorben unter ben "ißjaffem bei Si^cr^enifdjen "iOteereÄ 
tjat. '2iu^ bie Spalte ber 3nfel dapri foUen auf 2:ertior 
aufliegen alö „lambeau de recouvrement". — ®urct) bie 
ganje 'illpentette »om belebten ©tranbc bc« 'Si^capift^en 
'SEReerbufen* bi* an^ fanbige Ufer be^ Cafpifrfjen JT^eeTti 
war e* mir oergönnt, mancherlei ju fe^jen, in rafc^en 
Stteifjügen; ba unb bort länger oermeilenb ju ernftli(i)er 
ilntcrfuc^ung. 9^ur einen berartigen (f^turä motzte id) 
mir erlauben ^ier ju errcä^nen. QBir fa()ren läng« ber 
bolinatinif(^cn S«ilfte be« ^briatift^en '=DletxeS, in 
breitem Streifen läng« bem ^eßlanb tauct)en langgeflreiffe 
Snfeln jroifc&en fi^niolen '^'tecre^flrmen ^eroor. 6* finb 
bai aufragenbe 'ülnticlinalen, gebilbet aui ben 6d)i(^ten 
bet i^teibe- unb bet ^ertiätformation. Conbeinroätt« tei^t 
fi(6 ^alfe an ^alte, oon 9lotbipef( na^ Sfiboft fic^ er- 
ftredenb, beffelienb aui ben gleict)en cretacifdjen unb tertiären 
6t^it^ten. <Sanu fteigt empor ber lange ©ebirgämall be« 
'2)etebit, auf bem no(^ ber Schnee in ber v^cii^jatir^fonne 
ergtänäl. 3)ic '21ye biefc« ©ebirge«, ba« »eit naä} Bosnien 
(»in fict) erfirerft, heftest ani marinen ^Ibfä^en bei olpincn 
^ria^meere^. 93on Qpalato aui burt^queten mir bai 
vertarflete Q3Dr(anb big an ben Olanb beS 'Selebitgebirge« 
bei Änin ouf 50 km Cänge. "Sluf biefct Strcrfe finben 
mir mitten jipif^en ^etfiät unb S¥reibe, in eigentümlidjen 
Q3erfenhingen, ben fogenannten „^olien", bie djaratteri- 
ftifdjen. ©efteinc be* QSclebitgebirge^. 9ti(^t, wie man 
früljer gloubte, fjanbelt ei (i* ^ier um au« ber $iefe 
aufbret^enbe unb burd) ^roflon entbibfite, alte, in ber 
^iefe rcurjelnbe Oebirggteme, fonbern um »on ^^iorboften 
^er über ba« ^ertiärlanb (finübergefc^obene unb in t>ai' 
felbe (jineingefentte Stüde be« QÜelebitgebirge«, bog nofyl 
}. $. ipenigften« ebenfaU« von jungem 6(^id)ten ber 
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Äreibe unb bei tertiär* unterteuft »irb. Unter ben roten Stinbffeincn bcr 
5ria«, ben €rofton«rcften ber „'Selebifbede", liegt bei ®emi« am "aJIcnte 
'Promina nic^t Karbon unb ®nei^, fonbem unter benfelben oerbirgt fld} 
bie lofiienfUS^fU^renbe 6{^ic^tferie ber ^ertiärformatton. ®ie 'poljen ftnb, 
orogenetifc^ gefproi^en, negatti^e ^litipen. 3a nod) me^r, bai ^bnatif(t)e 
9JIeer fetbft ift eine gro^e '^otje, »o bai bafale Äceibegebtrge unb bie barüber 
(aftenbe 'Sitde triabifdjer ®efteine oerfenft finb. ^ir fahren ^inau^, entlang 
ben f^malen felftgen 3nfeln unb in engen Kanälen jnjifc^en benfetben ^in* 
burd). "Sluf bet Snfel Ciffa, am Stranbe bei Comifa, entbeden mir rote "^Jlerget- 
unb Sanbfleine, <Bipi unb ^Kelop^tjr, bie djaralteriftif^en ©efteine be^ 
'Seiebit bei ^in, aufliegenb ben iDeigen j^allen ber ^eibe. ®ie [(einen 
3n(e(n 'Bvuäml unb <Pomo roeftlid) von i?iffa befte^en ganj auS '^elap^px. 
'^eit brausen, ein '^tiS im SDteer, liegt bie einfame 3nfel ^elagofa ; ^ier fanb 
man bem tertiär aufltegenbc, frembartige, bunHe Äalle, (Sipi unb bafifc^c 
@ru))tii>gefteine, bie reieberum ein 3euge ber OSelebitbede finb. ^rembartig an 
bai vom '^;7penin bur^jogene Stalten gliebert fidj bie i)aIE)in[el (Sargano, 
ber Sporn Stalten*. „Un pezzo della Dalmatia" tff ber ©argano genannt 
ntorben. ffoffUfü^renbe ^riaö unb faafift^e iSrupfingeffeine bilben an ber 
„Punta delle pietre nere" ba^ (Seftabe be* 'ilbriatifc^en ?OIeere^. 'Bi^ ()ier(ter 
ecftrerft fitt) auf 300 km Cänge bie in "Bo^nten (leimatberec^ttgte ©ecffc^oUe. — 
Güblid» ber £>atbinfe( (Sargano roirb ber ^ppenin in oftmeftlic^er 9?id)tung 
bur^quert »on jener Spafte, auf ber im 'JBeften bie '2Jul(anc ber 'Pontinifc^en 
Snfeln, 3f(^ia unb ber '33efu», im Offen ber ^Olonte Q3ultur bei OTetfi ^er- 
"oDvbveäfzn. ^ftnnen n>ir ^ier einen urfädjitdjen 3ufammenf)ang jniifc^en ber 
)ur QStlbung gewaltiger äberft^iebung^betfen potenzierten ©ebirg^bübung unb 
bem Eröffnen »ul(antf(^er Sdjlote »ermuten? 

'S>ai 'Problem ber ©ebtrg^bilbung, ba* ^ti^t, ba^jenige ber '^emeg< 
li^Ieit ber ©eftetnömoffen, (ängft nac^ i^rer 'Berfeftigung, fdfeint auf ben 
erften T51irf rein „medjanift^er" Siatur ju fein. ®em ift nic^t fo unb jroar 
in »iel bebeutenberem OTafee alö gemiffe 5:e(tontfer glauben mftc^jten. 6rft 
bann verfte^en tvtr eine Cagening^ftörung, menn e^ gelingt, ben Status quo 
ante ju ernennen, bie urfprünglidje Cagerung ber CSefteine roieber ju reton- 
ftruieren. Q3erfuntene Stollen muffen mir um ba^ ridjttge '■Sla^ lieben, gefaltete 
Sc^ic^ten roteber auSglätten. Äeimatfrembe OerffdjoUen muffen retc auf bem 
gleichen 'SJege, ben fte roanbemb jurüdgelegt ^aben, rcieber jurü(tfü{)ren in 
i^re QBursefregion : ben Sönti« fe^cn »ir roieber in bo* 9?^eintal bei Ct)ur, 
bie "Berge be« Äientale« ouf ben "peterögrat, ben Cotjner in^ tÖtfd)entaI, ben 
■iOtoKfon in bai Oitjonetal bei Sitten, "SJet^dom, ®ent ^landje unb 93Ionf 
£olon auf bie klaget Don 3vrea, ben ®i*miterftocf vom ^rünig meg an ba^ 
Sübenbe be* Lago maggiore, bie Punta delle Pietre Nere am ©argano nac^ 
QSo^nten. 
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^ür bie QJic^tigleif bcrartiger OJctonfitruftionen liefert ung eine beffintmfe 
geologifdje Wlet^obe einen jidjem 'prüfftein. 'Jöir (ennen bte ®efe§e be* 
'Siebeneinflnberentfte^cn^ ber ©efteine, unb jtoar roaten biefe ®cfe§e genau 
gteid) in ber gcologifc^en 'SJergungcn^cit, tt>ie fie \)mU noi^ gelten. ilnUX' 
fudien toir bie 'Sebingungen, unter benen ^eufc 6ebimentgefteine auf bec (gebe 
enffte^en. 3n ber ojeanifi^en $iefe Raufen jid» bie Ätefclpanjer ber 9?abi0' 
larien, e^ bilbef fic^ in langem 3eitTaume eine banne i3c^i(^t wn rotem 9!a' 
biolarien^omftein unb eifenfc^üffigcn $onen. 3n gröfierer ?Iä^e ber Äüfte 
bi« jut 'iOleereöticfe öon 2000 "OTeter oerfeftigen fic^ jum tBeftetn bie feinften 
Sermalmung^probutte ber t>räe;iffierenben (Sefteine ber ^eftlänber, ioOQtne 
Äalfc Bon tiomogener 'Sefdjaffen^jeit bauen fidj fjier auf. 3n bem 'OTecre«' 
räume jlfifdjen ber ^ranbungöjone unb ber 200 '2)icter(inie (jöufen fid) bie 
terrigenen ^Übungen, 5onfct)iefer, tonige Sanbffeine, mergelige Stalte entfte^en 
t)ier; in ber Citoroljone fc^eibet fic^ ®\pi unb ©teinfalj, ÄoraUentaK üu^; am 
ilfer Raufen ftd) grobfömige Sanbffeine unb "^Sreccien unb auf bem ^efttonbe 
enblit^ (agem bie ^lüffe i^re @erbUe ab, Gü^maffertalte entftefjen auf bem 
®ninbe ber Seen unb auf bem Canbe felbft »erbrettet fic^ allgemein bie '33cr= 
njttterung^frufte, bie in ben Tropen bie t^pifc^e Sonn be^ Caterite« annimmt. 
— Sebem Scbiment iff unau^Iöfc^liA ber Stempel feiner ffntffeiiung aufge- 
brüdf, e^ jcigt — toie man (ic^ auäbrüttt — eine beftimmte ^acie^. ®e- 
»iffe 'ülblagerungen, bereu 3uge^ftrig(eif ju einer beffimmtcn geologift^en 
*21lteräffufc erfannf werben ift, muffen über TOcitc ©ebiete ein 9^ebeneinanber 
i^rer 5<icie«bifferensen jeigen, bie eine geroiffe Analogie mit ber gcft^ilberten, 
i}mte ^errfc^enben 'i^lu^bilbung^mbglic^feit ber Sebimente ettennen lägt. <Sa- 
burt^, baft nun, Wie bargelegt rcurbc, in unfern ©ebirgen bie Sctjidbten »eit 
au* i^rer urfprünglidjen Äeimat entfüfjrt werben, tommen nidjt nur j. 'S. 
geologifc^ ältere 'Silbungen anormal über jüngere ju liegen, fonbem aud) geO' 
logifd) gleic^alferige müjTen fo in gegenfeitige ^ecü^rung fommen, bag bie 
na(^ bem ^acie^gefe^ ju erroartenbe "Slbfiängigteit nit^t me(ir fta(J (lat; e« 
entfte^en anormale ^ontafte. '^an l)ot nod) t>or lurjem, aH man eben bie 
•SJlüffcnbeJpegungen noc^ nidjt ertannt ffattt ober nic^t batan glauben »oUte, 
in vielen folc^en fällen an uncrflärlid)en, abrupten Sacie^n>ed»fel gebad)t unb 
an ber '^erfiftcnj hti ^acieögefe^e^ gejmeifelt — in ganj analoger QBeife, 
mie man in ben crften 3eiten ber geologift^eii '51lpenforf(^ung in geroiffen 
fällen lieber auf bie '35ett>ei«!raft ber Cettfofftlien oerjiditete, aH bafe man 
burd) Haltung erjeugte Ümte1)t ber Sdrid)tfolge annehmen wollte. 

®urd) bie poftutiertc CRefonftruftion be* urfprünglidjen ©efteinüoerbanbeö, 
beä urfprünglid)en ?tebeneinanber muffen nun folc^e anormale ^ontatte Der* 
fdjminben. ®a« ift bie ftratigrap^ifcbc ®egenprobe, burc^ bie erft bie 'Se- 
rei^tigung für bie j^onftcuftion ber grogarfigften Cagerung*ft5rungen erwiefen 
wirb. (S^ ift woljl wo^tr, wie tommen baju, bie ®ebirg*maffen auf ber (Srbe 
^erumjufc^ieben, wie bie Figuren "uf bem St^ac^ibrett. ®ie 9?eülitot unferer 
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St^Iiiffe refulttert aber au* ber fttiftcn 'SInwenbung einroutfSfreier 'Jorfdjung*- 
met^oben, unb fte »itb oertütgt babutdj, ba^ im ©tunbe alleö einfacher itirb. 
3t^ mu^ befennen, bag id) jahrelang ju benjenigen (Seologen ge^5rte, bie n)ot>( 
bie '3Buräcnofi3teit ber flippen am ÖJierroalbftättetfee, b. f}. bie 'Sedennotur 
berfclben anertannten, abec gegenöbcc ben beffimmf au^gefpro^enen ^fjeorien 
über ben Ort ifyttt Äettunft, b. if. über bo« eigentlic(>e '^efen be« 'pljänomcn«, 
ftc^ ftepfifc^, trenn nid)t abn>eifenb, Derftietten. (£rft a(* td) fa^, ba^ e* 
mögli«^ iff, eine ibcellc O?efonftruftton be^ utfprüngtic^en "^lebencinanber glci^' 
altcriger ©c^t(^ten inxv^ bai ganje 91(pengebirge ju pnben, o^ne irgenbroo 
auf faciellen Jötatu* ju fto^en, n>agte i(^ e*, initt) bebingung^meife gerotften 
■iOteinung^äu^etungen anjufc^Iieficn. Sieftonifdje unb ftratigtapfjif(^e "prttfung 
atlet 'Setait*, (onfeciuente* '^ur^fü^ien ber ali richtig ettannten @runble()ren 
laffen in ber ^ot bai Problem faft reftlo« Iftfen. 

©ie 9Jeti)nfJrutfion ber <Dinge, roie fie in ber QSorjeit waren, ift bie 
Dornebmfte "Slufgabc ber ©eologie. SGßie fe^jr bie "SJI^tljen unb i^re ©enoffen 
tatfot^lii^ bie Klippen maren, an bcnen bie 'Serfud)e ju biefen 0?etonftruftiDnen 
f^eitern mußten, tniU id} nic^t barlegen. 3ct) möchte — aUerbinqd nur an* 
beutungStoeife — jeigen, mie für bie mefojoifc^en 3eifabfd)nifte ber Cntrcirf- 
tungögcft^ic^te unfcrer Srbe, für bie Seiten bet ^ria^- unb Surafomiation, 
irir ben Suftanb ber (Srboberfläc^e im @ebief unferer 'iUlpen un^ Decgegen' 
wärtigen tonnen; aüerbing* muffen mir ba über biefen engbegrenjfen 9{aum 
^inau^greifen. 3d) fc^ilbere ba^ jeitlii^e '^ebeneinanber oerft^ieben tiefer unb 
öerfd)iebenartig beoiSKettet '^Weere »on ^lorben nattt öüben quer burc^ ben 
mittleni ^eil ber Sc^weijerotpen »orfc^reitenb. 

•Sie Sebimente ber ^riagjeif im jentralcn Europa finb t^aratterifiect 
burd) eine ^otge »on ©anbffeinen, 'Spergeln unb CitoraltaKen, ®ipÄ unb 
ßteinfatj; e^ ^errfc^te ^ier ein 'Binnenmeer, öübroärt* fto^en roir auf eine 
aUmätjIic^e 9?ebu(tion in ber OJeic^ljaltigteit unb SKäc^tigfeit ber Sebimente; 
biefe* feid)te "EDIeer, (»ie unb ba unterbrochen oon ^anbrüden, be^nte fic^ au* 
über ba* ganje jentrole ®ebiet unferer feurigen '211pen. 5)ann aber, roie roir 
ou* ber 9lotur ber Sdjit^tgefteinc (jerau^lefen, »urbe ba* SKcer fübmärtö 
immer tiefer; einem weit fic^ au*be()nenben IBeltmeer gehörte bamal* ba* 
®ebiet füb(i(^ ber Ijeutigen ^Ipen an. 

3ut 3urajcit treffen wir im jcntraten Europa ein (ontinuierlic^ ^err- 
fdjenbeö "OTeer; wie ber "^Bedjfel »on (alfigen unb tonigen Sc^it^ten jeigt, 
war baÄfelbe ni^t fe(>r tief unb bie 5iefe rcedjfelte bfter im Gouf ber 3eit 
an berfelbcn SteUe. Eine au^erorbentlic^ retdje ^auna belebte bo« '^Tlcer jur 
3urajeit. ©egen Süben änberte fi(^ bie 9Iatut biefe« ^eere* »orerft nur 
n>enig unb auc^ nic^t in gleidjer '^eife in allen 'iJIbfi^nitten ber langbauem- 
ben 3urajett. ©egen bie jentrale 3one ber heutigen 'Jllpen ^in mugte au* 
bem »on Ort ju Ort ungleid) tiefen 93teer ba unb bort Canb aufgetaudjt fein, 
^reccien, ÄorallenlaKc, tanbpflanjenfü(>renbe SOTergel tamcn jur Ablagerung. 



,y Google 



77 

®ann aber in einer roeitercn füblic^eren ^iegion, ntetdje ber Ijeutigen Cebion- 
jene bec 5Ilpen entfpric^t, mufi ouf bai fei(^te '3Reer ber ^ria* ein ebenfalls 
feid)te^ 3uTameer in (»omogener ^u^Bilbung bucc^ ba^ ganje 'Sllpengebief 
gefolgt fein. ®er 'Soben biefe^ 'zSieexei fenfte fid) !ontinuierli(^ unb fo tonnte 
fid) in ungeheurer 97läd}tigfett ein Gpftem oon talfigen, fonigen unb fanbigen 
©etritu^gefteinen ablagern, (fnbtirfj, genau fo «ie jur ^ria^jeit, vertiefte fi^ 
autf) biefeä jentralalpine 3uratneer fübtpärts immer me^r unb ft^(te^lic^ finben 
n>ir in ber heutigen ^ttelmeerregion üuc^ jur Surajeit ein offene^ "Jöeltmecr. 
Qßir begreifen nun einerfeit*, roeä^alb im allgemeinen bie '2lmmonitengefd)Ie(^ter 
ßc^roaben^ »erfcl)ieben finb »on benjenigen ber ßombarbei: ein feidfte*, an 
©intftoffen Eeidje* '3Keer, in tceli^em bie 'ülmmoniten fi(^ nidjt rcc^t n>o(>I 
ge^fjlt ^aben muffen, trennte beibe 9?egionen unb anberfeitö ift e^ boc^ 
niieberum »erftänblii^, baft auö Ablagerungen, bie nadj unferei; 'Slnfc^auung*- 
TOeife bireft füblic^ be* 51armaffiD* gelegen (>aben, ein "Sermift^en fc^toübifi^er 
unb mebitertaner formen betannt geivorben ift. 

3e$t tann i(^ autt) noc^ einmal turj bie auffatlenbfte €igentämti<^teit 
be* Ältppenp^änomene* berühren. '2ln ben ©i^roiterftörfen, an ben '3Jb^tf}m 
unb bei 3berg fanb man Sebimente ber ^riagformation, bie genau in iljrer 
^offilfütjrung ilbereinfttmmen mit benjenigen bet tombotbei. 9lorbtPärt* unb 
fübroärt« aber »on btefen engbegrenjten 'T>unften fanbcn fit^ nur 'Ablagerungen, 
bie bem ffaeie^gebiet beö feilten, mitteleuropäifc^en ^riaömeece^ angehören. 
Sudjte man, wai junäc^ftliegenb erfdjien, ba* Qluftreten biefer frembartigen 
^ria^gefteine ju ertlären burd) ein (fmporftec^en berfetben au* ber ^iefe ober 
burd) einen 'iJluffdjub »on S^lorben (ter auö bem fdjrceijcrifdjen "SPitttellanb 
(jertjor — in beiben fällen muftte man annebmen, ba§ mitten im ©ebiet be* 
feicf)ten 5ria*meere* ganj unvermittelt ^ier ein tiefer 'SKeereÄarm ftc^ burc^ 
gejogen ^ätte, in «eitlem bie Siere fübti^icr 9?egionen gelebt (jätten: ein 
facieller &iatu* ntar unvetmeiblict). '^aburd» aber, ba^ n>ir biefe bem bafalen, 
autot^tl^onen ®ebirge aufltegenben ^ria^talte an ben Sübranb ber 'Sllpen 
jurüdwerfe^en, erlangen wir »iebcr bie ooUfte facielle Äarmonie. 



äberbliden ntir ben @ebirg*bau ber ^{(»tPeijeralpen im ®an)en, fo er' 
tennen mir, bafi gerate im mittlem $eil berfelben, ba xoo bie 3n)illing*mafji»e 
be* 'tJinftetic't*'*"'* w"b be* St. ©otf^arb fid) er(jeben, bie majimolfte Qluf- 
ftauung beg ©ebirgc* ftaftgefunben i)at. ®ie @ebirg*elemcnte, ^ier am metften 
über ba* 'EDteere^ntDeau erhoben, fmb ^iti aud) am ftärfften benubiert. '^ir 
(ommen ju ber 'iJlnnaljme, t>a% über bem St. ©oti^arb einft eine ©eftein*- 
fc^i(t)t gelegen f^at, bie über 10,000 m mä^tig mar. 'SBeftroärt* unb ofiwärt* 
be* 21armafftt>* auf ber £inie 'Sobenfee'ff^jiaoenna einerfeit*, 5reiburg-3wrea 
anbetfeit* liegt bie "^^aliö be* ®ebirge* tiefer. Äier fmb beö^atb bie weniger 
|)0(^ aufgeftauten 6^ict)ten auc^ in geringerem 'betrage erobiert locrben. 'Sluf 
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biefen beibcn Cinien tnnn ei unö c^er gelingen. Den 3ufammen^ang ber 
einftigen febimentären "Sebedung bei (Srunbgebtrge* roiebet ju rctonftruiccen. 
3!atfätl)lid) ertennen wir in ber einftigen '2IufeinanberfDlge ber ^acie^cnfttirf' 
tungen »on 9^orb natu) Süb burd) bü^ Oebirge im Offen unb im "JOeffeu 
geroifTe Analogien, foba§ n>ir e^ oerfuc^en tonnen ben 3uftonb be^ Canbeg, 
beffen Oefteine fpäter^in jum ©ebtrgöfpffem unfeter '2l(pen aufammengeftaut 
»otben ftnb, un^ in feinen EntroidlungÄpljafen ju re(onftruieren. 'BJir tommen 
fo baju, bie ®eologifc^e ®efd|{(^te hti ^Ifienlanbed ju ergrünben. 

Über bie '3latüv unfereö Ganbeö in ber älteften 'periobe bet ^rbgefc^idjte, 
jut Seit be^ ^aläoäoifumö roijfen wir fe(>r toenig. ®ie älfeffen buct^ 
^offitfii^tung c^atafterifterten Sebimente gehören bem jüngffen 'paläßjoifum, 
bem Karbon an. '^aS ber 'Oltt unb ^eife, ntie ^eute ba unb bott im Um- 
fteife ber ©djwetj tarbonifc^e Scbimente ju $age treten, (iinnen wir ben 
SdjluB jie^en, ba^ auf einem uralten Seftlanbe ba unb bort in Siiftroaffer- 
becfen ©anbfteine unb ^onfc^iefer mit SSo^len jum 5lbfa5 gelangt finb in 
rctatiP geringer "SRöditigteit. <S)ai OTeer ber Äarbonjeit ^at »on 9tort)en 
f>er bi^ in bie fiiblict)en Q3ogefen gereicht. 

'^ie überall Ratten audj im ©ebiete ber ^Ipen »äfjrenb ber erften 
Seiten ber Grbgefrfjirfjte in großartigem "SOIaöftabe 9?eattionen be^ (Erbinncra 
nac^ au^en ffattgefunben, inbem Dorjug^roeife granitifttje^ SDtagma in fcldjec 
•lOTenge unter ber Sebimentbede erftarrte unb äroifdjen bie Sebimente ein- 
bcong, ba^ biefe« (Scftcin^material ein mädjtiger ^effanbteil ber feften ffrbrinbe 
routbe. 3n '5*tii' »on ©fingen, 2agem unb großem Waffen, fogenanntcn 
Caccolit^en, fnb bicfe alten ©ranite ben urfprünglic^ ^orijontalen Sebimenten 
ber vortarbonifd)en Seit eingelagert, unb liatten btefelben nolil auc^ ftellen- 
roeife burt^ i?onta(fmetamorp^ofe »eränbert. 

3ur ^arbonjett entffefjen in unferem ©ebiete aud) oberfläd^Üt^e Duttanifc^e 
'Silbungen, e^ |inb bieö jum "^eifpicl bie '^orp()9re an ber 'Sßinbgälle. 

QSort einem gefonberten alpinen Softem mar am &'nbe bet paläojoift^en 
•^eriobe md) leine Spur oor^anben. ©onj ^Kitteteuropa bot ben ^nblid 
einer hügeligen 'piateau-Caubfi^aft bor, ouf welcher jicl) tjier unb bott Seen 
unb feierte 'Speere ausbreiteten. 

'21m ®nbc bet Äarbonjeit begannen im fjeutigen Qllpengebiet bie gebirg^^ 
btlbenben $$räfte jum erftenmale in beutlic^ nachweisbarer 'Helfe ftc^ gelfenb 
JU machen, 'Sag ganje ton(orbante Softem ber alten ©neife unb poläo- 
joifdjeii 6ebimente mit ben eingefiftloffenen tSruptiogefieinen rourbe burd) eine 
tangential jut &'rboberfläd)e roirfenbc Ätaft in "Jalten gelegt, "©et ®egen= 
fa| be* gcotogifdjen ^aueö ber Cc^wciäeralpen im 9torben unb im ©üben 
bei ^feineg unb bet 9?(>onc ertlärt fidj aÜ eine e^olfle ber ffreigniffe ber 
bamaligen Seit. QJon bicfer Spaltung am (fnbe bei '^aläojoilum* mürbe ganj 
•lOTitteleuropa erfaßt. Q3on ber Olljeln-^^ljonelinic, d^ur-^Iartign^, bi« an 
ben ^lorbranb ber ^o^cn 'Benn, be* roeftfälifdjen Gauerlanbe* unb bei ÄorjeS 
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(wttc flc^ ein em()eitlid)e* '^aUm^ebxtQC, bai '33ari^cif(l)e Oebicge, aufgebaut. 
®ie ©efteirtönwffen bct medianen 3one ber 'Sllpcii hingegen ipucben bainafö in 
i^rer urfprängltt^en Lagerung nit^t geftbrt. ^amalä tvar a(fo ber ©egenfa^ 
jroifi^en nbrblic^er unb füblit^ec 3one nod) »lel fii^äTfer ausgeprägt aU jur 
3e^täeit. ^m Sübtanb befJ in* heutige '^Ipengebiet ^inetngreifenben 93ari*' 
eiferen Oebirge« bifbete fid) au^ bein ©etcitu* beöfelbcn ein ©c^uttreoU: 3)eE 
^ccnicano ber (Slameralpen unb be* '^ünb^eroberlanbe«, ber Quorjit be« 
ünterrcoUiS (inb bie "Sfefte be«fet6en — QBätjrenb bie ©efteinSmaffen ber 
mebtanen alpinen 3one: ®ran 'porabifo, '3Konte 9?ofa, ^cffm, 9l^einttialbf)om 
in i^rct urfptünglidjen Gagerung ni^t gcftört reorben finb, fe^tc bie »ariScifc^e 
@ebirgSbi(bung mieber ein in ben (heutigen Sübalpen: <Sie Sone »on Sorea, 
bo* Seegebirge finb 0?efte biefeS pofttarbonifi^en ©cbirgeö. 

<Si ift eine aÜgemeine Crfc^einung, ba§ au«gebc(ntfe unb energjft^c Haltung 
im (Befolge ^at ba^ "SRac^bEängen BuÜanifdjen OTagmo« au^ ber ^iefe. '23iefe 
granitifd)e ©efteine be* @c^n)ar)n)a(be* unb ber 93Dgefen, beS ^ont "^lanc', 
bed ®ottf}arb- unb be* ^amtaffto* finb fo al* ^o(gen>irtung ber t)ari*cif({}en 
©ebirg^bilbung au^ufajfen. 3um 5eil ift biefeS tjultanifi^e OTagma in ber 
5iefe unter ber Srboberflädte erftarrt, jum $eil ift e^ al* tatta jn 3:age ge* 
treten. 60 finbcn wir im 'Bermcano eingelagert Quarjporpfj^re, 5. "äB. bei 
'^ergßn on ber 'Jltbulaftra^e unb SKelapIj^re in bem ^eute in ben ®Iacner 
^reibergen liegenben, aber au* bem 'Sünbner 9?(jeintal ftammenben '23erruc«no. 
®anj befonber* cnergifct» aber rcar biefe »uttanift^e ^ätigteit am Cnbe ber 
paläojoifdjen unb ju beginn ber mefojoif^en Seit im ®ebiet ber ßübalpen. 
9Ü((elerjfö^rcnbe Otioinfelfe, "Siorite, ®abbro erfüUcii alö Siefengeffeine bie 
Sone Bon 3»rea; an biefelbe reiben (tc^ fiibreärtö bie ®Eaiiitmaffen Don ^aoeno 
unb '33al Se|ia. ®ie Oberfiädjenergüffe, bie ju biefen granitift^en liefen- 
gefteincn geljbren, finb bie '^orp^9rbecfen jroifdjcn "Bai Sefta unb Cugano, foroie 
biejenigen »on Q3ojen in Sübtprol. OSon 'Sebeutung iff ei, ba§ biefe jung- 
paläojoifc^en Sntrufionen oon nuitanifc^em 9}!agma in ben fübbftli((}en 'i^lpen, 
im ^bamello ). 'S., fcrtgebauerf fjaben aut^ noc^ in ber mefojoifc^en Seit. 

Q3on bem einftigen jufammenf)ängenben, n>eit auSgebe^nten DanScifc^en 
©ebirge geben un* ^eutt nur noi^ wenige ju 5:age tretenbc 9?efte fienntniS. 
'Sluögebe^nte Waffen beöfelben ftnb »erfentt in ber ^iefe unb no^ »on 
jüngeren Gebimcnfen überbetft. 

3ebeS aufftauenbe ®ebirge roirb angenagt burc^ bie nioeliierenbe Straft 
be^ Gaffer*, cS rcirb abgetragen unb über ben au^gecbneten OJumpf beö- 
fctben breiten (id) feine krümmer unb neue "SKaffen »on (Sebimeriten. ©a* 
^Keer überflutet roieber bie ©teile, ttjo einff ^olje 'Berge flc^ erhoben Ijaben. 
Cefjrreic^ für unS ift ba* Stubium oon '^ogefeii uiib Sc^roarsnjalb, ber 
beutfc^en 5)Iittelgcbirge überhaupt, be^ Sentralplateau oon ^anlreid), ber 
"Bretagne. S* fmb biefe ©ebiete, bei analogem ®rnnbplone in ifirer ©ntroirf- 
lung hinter berjenigen ber '2ltpen jurürfgeblieben unb füfjren un^ alfo gleid)fani 
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fvüfyttt iSfabten ber aI|>meR @ebicgdi>i(bung Dor ^ut^eit. 3n ober t>ielme()r 
an fotc^en altern @ebirgen iverben naüirgemäg Sebimente (lorijontal gelagert 
fein, beten diguroalente in ben Qllpcn fteif aufgerii^tet fmb. 

Unter ben in bec S^iormanbie porijontol liegenben 3uraf(^i(^ten taui^t 
gegen QBeften, in ber ^Bretagne, ein alteS Faltengebirge em;7or, beffen jüngfte 
mitgefaiteten ©ebtmente bet Äarbonäcit ange(>örcn. ®ie haften biefeö tarbonifc^en 
©ebirge* rcutben benubiert, niebere Äügdsüge finb (>eute bie letiten 9?effe 
getoaltiger ®ebirg^fetten. Seit ber ^arbonjeit ift boÄ l?anb niemals me(>r 
»oUffänbig »om ?OIeere Überflutet »otbcn. — 'SJir toiffen, ba^, no ^eute bie 
nftrblidjen Sc^roeijecalpcn, Sc^tparsmalb unb '33ogefen fic^j ctlieben, ju €nbe 
ber Äarfaonjcit ebenfalls ein ©ebirge entffanben roar, ba§ bann bie galten 
be^fefben burc^ bie Srofion abgetragen n>urben unb bo^ ®ebiet lange 3ett 
^eftlanb blieb, ^ie (»eufige 'Bretagne fä^rt vni ben geotettonifctjen 
Suftanb ber norbalpinen 3one uor '21ugen, niie er »on ber 3eit 
bti Q3errucano bi^ jum ä?iag (jerrf^enb rcar. "^ßie (leute bie '2Baffer 
beö ^analeg unb be^ atlantift^en Ojean^ an ben ^ften be^ alten ^eftlanbeä 
bet Bretagne nagen unb immer Weiter tanbeinmärt^ »orbringen, fo breitete 
{ict) einft im ^Ipengebiet ba^ Suramcer allmä^Iic^ über ba^ ^eftlanb au^. 

®ie mefojoifc^en Sebimenfe Ratten bai oariScift^c ©ebirge, b. ^. ganj 
^KifteleurepQ überbedt. '3ßä(jrenb fic ober jur ^ertiärjeit juglcic^ mit i^tter 
altem Unterlage einerfeitä in ben Wptn unb im 3uta aufgefaltet routben, 
anberfeif^ im @ebiete be^ fi^weiierift^en Jöügellanbeä unb ber oberrfjcinifc^en 
Tiefebene jur 5iefe fanten, ftnb S(^roarjroa(b, "Bogefen unb ba« fran- 
äöfif(^e 3enttal()lnteau feit €nbe bet mefojoifc^en Seit im ©roficn unb 
@ati)en ftationät geblieben unb nut bie Gräfte ber ^enubation t)aben ^ier 
feit jener Seit baö 9?elief be* ®ebirge* mobifijicrt. ®a, roo auf biefen 
©ebirgen bie mefojoifdje Sebimentberfe Don ber ©cnubation »er- 
fdjont geblieben ift, fe^en toir ba« getreue 93ilb be^ '35auc^ ber 
n£rblic^en ^((»iveijeralpen oor i()tet legten Haltung oor itnä; iro 
jeboc^, tote im fübtidfen 6<^n)arjn>alb unb in ben gegenüberliegenben ^ogefen 
bie Sebimente benubiert mürben, enthüllt ftc^ aud) ^ier, roic in ber '33retagnc, 
bai alte Suropa, roie ti am Sc^luffe ber palüosoift^eit Seit fi^t gebiibet (»atte. 

€benfo n>ie in "^Sogcfcn unb S(^n)atjipalb Ijaben fic^ im gonjcn ®ebiet 
beg 3ura, be^ ^ittellanbeä unb bet Qllpen über ben paläojoifdien ^em bie 
Sebimente ber ^ria^-Sura-Sfreibe unb ^erttärformation abgelagert. ®a§ biefer 
ilntergrunb nidjt gleictjartig ftruiert ift burt^ ba* ganje ©ebiet, toiffcn roir 
bereite. ®ag oari^cifct) gefaltete 9!umpfgebirge liegt unter bet $afel unb unter 
ben Äetten bei 3ura, e* unterteuft bie 'SKolaffe bei '^RiftellanbeÄ unb in fteil 
aufgetic()teten, jufammengeftauten 93ön(en tritt ei loiebet («rwor im ^ar- unb 
©oft^arbmaffio. Süblic^ bei Sentralmafftn« glätten ftcf) bie galten, bie ®neife 
beä leffin lagen ^orijontal reä^tenb ber ganjen mefojoifdjen Seit; bann in ber 
Sone »on 3t>rea unb im 0eegebirge fe^en bie oari^cifc^en galten roieber ein. 
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ffirt Äauptjicl bcr geologifdjen fforft^ung ift eö nun ju unterfuc^en, tote 
im "iJllpengeiict bie ^eere jU' unb abgeffoffen finb mä^tenb ber ganjcn Seit 
bti ^efojoihim^ unb be* altem tertiär, ^üt jebe Stelle bcr Qllpen mufe 
biefe 9?e!onftruttion gegeben merben; aber faft unliSÄbor erfc^eint bog Problem, 
wenn toir bebenten, ba§ tein <Zttmd)tn, ja fein 'Berg meljc in ben ^tpen ba 
liegt, mo fein ucfprünglid^er 'Silbuug^ort lt>ar, bag ivit ^unbert unb inetjr 
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Kilometer ttjetter bie "^Serge roieber »ecfc^ietien muffen, um baS «rfprüngli<^e 
9!ef)enemaiiber unb äbeteinanber bec @effeinäbtlbungen tpiebec ju er\faltm. 
QBie bai (Sebiet ber Sdjwciäecalpcn ouögefc^en i}at uor bet jungtertiären 
Jöauptfaltung, Dor ber 3nbiBibuoltfiening be« Oebirge^, bai muffen mit roiffen, 
TOenn n>ir ben (jcutigen "Bou beg ®ebirgeö »ecffetjen tnoCen. 

'21uf ®ninb »eitge^enber Q3etglei(^ungen unb QSctoUgemcinerungen ge- 
lingt c«, bie mefojoifdjc unb alttcrtiäte Scbimcntbcdc im ^Ipengebiet in i^rer 
t)9pot()etift^en primäten (fntroiJIung jonenweife oon Storb nac^ ßüb ju 
gfiebem. QBo bie Sebimente »on 91orben ^er unter bcr SKoIaffe cmporffeigen 
unb an ben auffteigenben »ari^cifc^en Äetn bti ©runbgebitge^ ftc^ anleljncn, 
jeigen fie biejenige ^acie^, bie mit ber mittctcuropäifi^en am meiften ilberein- 
ftimmf. Äier (jabcn i»ir bag ®ebiet, bos al« „.^elDetift^ 'ilufod^t^on" unb 
ali „Äeloetift^e Werfen" bejeidjnet »trb, fübn?ärtö batan reiben fict» bie 
3Dnen allmä^ilic^ in einonber überge^enbet ^acie^entwiiflungen, bie benannt 
roorbenftnb: Älippenfoeieö, '33reecienfQcic^, '^ilnbnerfc^iefcrfacie^, 
Oftalpine unb "iOIebiterrane ober ®inaribifd)e ^acie«. 3cbe* S^acie«- 
gebiet Ifat annä^emb ein i^m eigentümltdje^ ©runbgebirge : ®ie ijebetift^e 
Sacie* ru^t auf bem nürblic^en ?:eil be^ ^eute ju ben 'Hlptn geljörenben 
»ari*cifd)cn ®ebirge«. Älippen- unb "^Sreccienfocic^ (icgen auf einem SlPifc^en« 
gebiet jTOifd)en oarigciftft gefaltetem ©runbgebirgc unb ber mebianen 3one 
f^DrijDntal liegender ®neife. *Bejei(^nenb für bieg ©ebiet ift ber Umftanb, 
bag bie 'Seftanbfeile beä @runbgebirge^ relativ ifoiS) aufragen unb baS Material 
für '35recdenbi(bung burd) bie ganje mefoioififte 3ett biö in« (Socan geliefert 
(»aben. 5)er mebianen ©nciöjonc eigentümlid) ift bie ffl^fc^fncie* ber ^Sünbner* 
f(^iefer. '2luf ber 3one oon 3t>rea unb auf bem ©eegebirge liegen bie Sebimente 
in oftalpiner unb binaribifd^er '^acie^. 

@in Weitere« ^oftutat alpiner @eoIogie tfl e« nun, ju unterfu^en, niie 
biefe« ganje, jum ^eit rec^t heterogen aufgebaute i3cl)i(^tenf9ftem, mit einge. 
lagerten €rupti»gefiteincn, ju bem Ijeute aU einheitlicher '^au un« entgegen* 
tietenben 'iSIlpengebirge jufammengefdjnei^t norben ift. '21m (£nbe ber altem 
^ertiärjeit gab eö nod) leine ^Ipen, erft feit biefcm relati» jungen geologift^jen 
Seitabfdjnitt ift ba« ftolje ®ebäube oufgeridjtet unb j. 5:. trieber jerffßrt 
»orben. ^u(^ aufier()al6 bei olpinen ©ebirgSf^ftem« ftnb feit Schluß bei 
altem tertiär«, feit ber Oligocänjeit gebirgöbilbenbe QSetänberungen ein- 
getreten, ^ir fönnen nac^roeifcn, ba§ bamafö »om Sübmeftranb beö heutigen 
Siav^ti läng« einer norbfüb verlaufenben Cinie entfpred)enb be« fieutigen Ot^ein* 
tale« »on ^ron'furt a./^. bi« 'Safel, quer burd» 3ura unb bie ^Ipen bii 
Sorca fid) eine Senfung«jone enfwicfelt ^at. 3n biefe Senfe brang bai 'SReer 
»on ^lorben ^er ein in bie merbenbc oberr^cinifc^e Tiefebene unb »on ben 
fo fic^ emporljebenben 9?onbgebirgcn be« Sc^TOarjwolbe« «nb ber 93ogefen 
»urbe bie mefoioifc^e Sebimentbede aberobicrt. ^inbröt^e ber feften tJrbtrufitc 
unb bamit »erbunbene« aufbringen »ultanifc^er '3Kogmen (^aratterifiercn bie 
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gc&itg^bilbenbcti '^eipegungen bei mittlem (fucopa jur ^ertiötäeit. 'See 
f^tDctjerif^e ^afeljuta getiött mit ju biefetn Spätem, voo jentrtpetale "^e- 
iDegungen bet Gtbfrufte iiercfc^enb niaren. 

3m alpinen @et>tet muffen fit^ oorccft infolge toeitauSgreifenbei; £tn* 
fentungen unb iDotjl au^ infolge gtettt^eitiger 'iJlufffauungen namhafte ^lioeau' 
bifferenjen ^ctau^gebilbet (jaben unb boö ©anje ift ergriffen »orben Bon einet 
geisaltigen, lange 3eit anbauemben, Don 91orb nat^ 3üb genieteten, tangentialen 
Gc^ubfraft. '^ai biefe St^ubfraft betoirft i)at, t>aS jeigt unä ber Ijeutige 
•Sau bet 'Sltpen. 

'Söie im (Jinjelnen gejeigt ttjurbe, (Bnnen mir im ®ebirge ben 93erlauf 
b« Si^ic^ten fo »erfolgen, baft in elfter Cinie crfannt wirb, mie am Otorb- 
ranb ber alpinen 3entraEmaf(iDe bie (üblichen ^eile in mä^tigen galten auf 
bie ebenfalls norbroärt^ überftflrjten nörblic^en ^eile fi(^ fjinüberlegen. ^tte 
^el»ettf(^en ©crfen {©lamet ©edfalte mit Sänti^teilberf e ; 'Jifenteilbede ic.) 
legen f"^ ouf *><>* autoc^t^one ^etoetif^e ©ebicge. 'Born Sübtanb ber Sentral- 
maffioe, au« ber 9?^eintQl- unb 9?ljonctatnarbe ^erau^, »on ben Äft^en 
»on ®Dttl>arb unb ^Äont^^lancmaffio l)era6, fc^ieben f«^ norbwär« Älippen« 
berfe unb '33reccienbec(e. 'Born Ortlec ^er legt fi^ bie Oftalpine Sede 
über tai mittlere '^iinben bi« ing Q3orarlberg unb afö iljr ^quioütent in bet 
roeftlic^en ©c^iueij roitb won ben Äö^ten be« Soieamaffio^ bet ®ent ^landje' 
©erfenfetn abgcfc^oben unb inö mitttete 'Üöalli* gelegt. ®ie Sebimente, bie 
in mebiterranet Sacie* über bem Soteamaffro gelegen ^aben, gelangen al^ 
Subalpine "Sede nodj rceiter nat^ 9'Iorben ; bei 3betg, in ben ®i§n)iter= 
ff&cfen liegen fte ju oberft auf bem ganjen 6t)ftem ber Werfen, bie fufjeffiD 
vom ^ieffCen jum £)bt^ften immer je einen meiter füblit^ gelegenen Urfprung 
befttien. 




WurzelaebUU 



Sd)<tiiati[if(C latltclluno b« JtnHuiiosBwIen in fttn a[tli(l)tn «Iptn (15. Sninmonn, 
3etH<l)ri|l b. Si. t\t. «IvenucrtinB. 37. 1»06). 

ilngemeffene Seiträume (jaben biefe gewaltigen gebirggbilbenben 'Botgänge 
beanfptuc^t. ®ie fic^ aufftauenben ©ebirgömaffen routben butc^ ^tofton jct- 
ftürt. ®ie Sufommcnfettung be« ßctjuttroaUe« am 9?orbtünb beö ®ebirge«, 
beffen ffntfte^ung ju beginn ber jungem ^etliäijeit einfe^f, roeift baiauf \)m, 
ba^ bamal« bie weit aai bem Süben ftammcnben 'Seden bie ber ^enubation 
fict» barbietenbe Oberflädje gebilbet twben. Äiemit (toben wir prinjipicU bie 
Cöfung für ba« Problem ber (Jntfte^ung ber eyotif^en 9?agetflu^ gefunben. 
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'5)cr jur ^iocänjeif angelegte SrfmttioaK bc^ Ocbirgc*, welcher »ä^trcnb 
ber großen '2tuöbe!jnung ber ®Ietfc^er burd) ^i'Iotänenmaterial ipeiter aufgebaut 
»utbe, H)äii)f( bi^ ^eufe immer fort. ®ie lofen ^lußgerböe werben jum feften 
©efiein ber biluDialen ^Ragetflu^ oerfittct. ®ie ©efc^iebe ber 'diix^e füÜen 
bie al):>uien 9!anbfeen aKmäfjlic^ aui, gerabe fo R>ie jur ^iocängeit a\pim 
Ströme mächtige 3)elfa^ in bai feidjfc 'SKeer bet '31'iiHclfc^ttieij (jinauögebaut 
platten. — 'diejenige 'periobe ber @eftetnäbilbung, bie nur auf Äoften bc* 
por^anbenen 93oumateriale^ beö ©ebirgeö »irffam ifi unb bie ju Anfang ber 
jungem ^ertiärjeit begonnen (>at, baue« ^eute noc^ fort unb wirb erft bann 
ifyv @nbe finben, n>enn ba^ 'Sllpengebirge DoUftänbtg nioelliert fein wirb unb 
baä ^eer t>Dn neuem bauernb unfcre (Segenben über^utet. 



©efaltefe „Unlerfte Jtreibe" an ber ^jenftraße. 



@ct>i4itfa(tungen »on OtSt^ibolomit unb Quortenftbiefer 
Tö. Urlaun — ^. 9lcr om 5öbi. ^la. * 
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®ic 'Seweglidjfeit bet ©efteinömaffen im ©to^en ift bte 'Bebingung für 
bte ©ntftcljung ber ®ebirge. ®ie €rbbeben (inb ber '^ettiei^ bafüt, bog awc^ 
beute no(^( bie ©rbrinbe nit^t ftarr ift. "SJenn wir einerfeiW ou* ber anor- 
malen '^ufeinanberlagerung ber ©efteiiiÄmaffen in ben ^llpen auf eine 5rang' 
portfä^igteit ber 9??affen fc^Iie^en muffen, fo ift eö anbrcrfeitö eine bcfonbere 
petrograpfjifctje '21ugbitbung, b. 1>. eine nadjträglid) eingetretene Umformung 
ber alpinen @eff einwarfen, bie uni ipeiteri^in erfennen (a§t, ba^ auc^ bie ®t' 
ftein^maffe fclbft DeräiiberU<^ ift. 'Söenn \ä) bxi je^t lebigtic^ »on ber 
'SeroeglidjJeif ber ©ebirgöteile, ber (Seftein^maffen im ®roficn, gefproc^en Ijobe, 
fmb fomit bie mobernen geotogifi^en "Probleme be^ 'Sllpengebirge« nur jum 
^eil berücffn^tigt roorben. Sdjtitt auf Sdjritt begegnen roir im ©ebirgc ^at- 
fadjen, bie bcm (unbigen '21ugc auc^ eine gcroalrtge ftoffIt<^e unb ffrutturelle 
Umnjanblung^fäljigteit ber ©cfteine offenbaren. Ober QIrt unb üi\aä)e 
ber OTetomorpljofe alpiner ©efteine ift Ijcute ber "Sliberftreit ber Meinungen 
l}eftig entbrannt. Unabmei^lid) ift aber bie ^atfat^e, ba^ ber SOIec^anidmud 
ber ©ebirgöbilbung fic^ aud) äußert in einer bur<^gceifenben ®efonnotion ber 
baö ©ebirge jufammenfetienben ©efteine. 51ugenfäUig ift e^, »ie bie urfpriinglic^ 
^ocijontal liegenben Sd)id)tgefteine ba unb boct gebogen, gefaltet, jufammen- 
geftaut, oerfnctet ftnb. 5)a^ ^ilb ber ^elöroanb im ©roßen fpiegelt fic^ roiebcr 
auf ber Oberfläctje be^ deinen ©efteinäffücfe^. 



IlbcrlicQcnDce iS<u)51bc In Sdirnltriitnlt. 
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g^Iic^t nur vot\ä)t mergelige ©c^ictttgefteine werben gebogen unb gefaltet, 
alä wären fie )veid)eä plaffifc^e^ "Biet, aud) bidbantige fprbbe ^altbänte bilben 
)>rad)tt>oU gefc^mungene ^eroölbe. 

3n bcn ©efteinen eingefctjloffenc ^etrefaften roerben beformiert. Ärei«= 
runbe '2immonifen ^xtib etlitJtifd) in bie Sänge gejogen, bie (»arten <Bclemniten 
würben in Stüdc auScinanber geriffen. 

3«rifTene ^eleinnlfen in 61)10 citft^tefer bei ilntern QBefßeii 3ura 

bei ffecnigen (Jh. Üri). ^m. et. 



^K wiffen, ba^ ber int "SÄeereögmnbe fii^ a&Iagernbe (Seftcin^fdjlamm 
Berfeftigt rourbe ganj aUmüfjIic^, büß barauö eine ^arte, fpröbe (Seftein^bant 
nturbe. Cängft nadj iljrer Q3erfef(igung ift ber Soltung^proseg eingetreten unb 
babei (>at fic^ ba« fjarte ftjröbe (Seftein »erhalten wie eine buftite, bicgfame 

^ie inobemen Unterfudjung^met^oben ber @effeine laf^en unä big in bie 
legten ffein^eiten er(cnnen, aiiö meldten "SÄineralien ein ©eftein befte()t unb 
ipie bie tSemengteile fid) aggregieren. ®em unberooffnetcn ^ugc nidjt tpaljr' 
ne^jmbare 3üge, bie bei fi^einbar ganj ocrfdtiebenen ©cfteineii auf gemein- 
famen Slrfpruiig Ijinweifen, »erben offenbar. 9Bir ertennen, wie gcroiffc nur 
mit bem iOJitroflop be* ^etrograpljen roa^rneljmbnre '^efonberljeifen ber (Se- 
fteine in mand^en 'fällen auf eine beftimmte (£nt{te^ung^art berfelben i}in- 
»eifen. 

®ie alpinen ©eftcin^arten ftnb aUe bijnamift^ mobiftjiert. ©ie taufenb- 
faltige mitroftopifd)e llnferfud)ung ber im @ebirge am intenfisft gepreßt er' 
fdjeinenben ©efteinc jeigt un« burdjttteg 3ennalmung in erfter Cinie, bann aber 
bei ©rurffteigerung unb längerer 'Stauer be^ "Srudeö djemifc^e 'Qluflöfungen 
nnb bei roieber eintretenber ©ruderniebrigung 9IuötriftalIifation neuer '3Kine- 
raticn. "SRan barf bie »or 'Slugeu liegenben mcd>anifd)en '5>efprmationen 
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ber ©cfiein^geiuengteilc, bie ©eformation^- unb 'SJlttrobrecctenftrufturen, nii^t 
aWbenS(^iroert)unttbet'3)9nanietümotpf)ofebetta(t)fen. 9lctien bec QBirhing 
erl>i5(>fen ©rurfeg txxtt btcjenigc etljß^ter ^'empetofur unb (öfcnbcr ^gentien 
gaiij 6efotiber« in QBirtung. (Jr^ö^te Temperatur unb ©rud bei gleit^seitigcr 
ffinioirtung Don ebfungSmitteln, b. ij. über^itste* '©(ijyer in feinfier 95erfeilung, 
baö S?i>t)(enfäure, Äiefelfäure, 93orfoure unb ^itanfäure entfjält, genügen allein 
BoUpänbig ju' iSrHärung meitge^enbfter mineralifc^er Umbilbungen in ben ©c- 
ftein^maffen. ^n 6teUe ined)anifc^er Q3orgänge treten c^emifc^c, b. ^i. beibe 
finb eng intf einanber Derbunben. So bebeufet ber Q3organg ber ^iftalltfa= 
tion im feften ®eftein, bo« unter ber Äerrfc^iaft be* ©ebirg^brurfe* fteljt, unter 
Umftänben eine »ollftänbige 9?egenerafion bc* mineralift^cn 'Beftflnbe^ eine« 
@eftein^. Qlu^ einem normalen Sebtment wirb im @ebirge ein „triftalliner 
Sdiiefer". ?Wan Ijat gefunben, baß bie 51rt ber 'üTltneralumbilbungen in ben 
(Sefteinen in c^orafteriftifdjer 'JBeife bcbingt iff burc^ bie ^iefenftufe, in ber 
bag ©eftein jur Seit feinet Umwonblung fid» bepnbet. ®ic allgemeine "Bct' 
breitung Iriftalliner Umbilbung ber ©efteinc in ben ^Ipcn meifi alfo barauf 
^in, baß biefelben fit^ in ber 'periobe i^rer 5'i^lolation, jur Seit ber ©ebirg^ 
bitbung, in fel»r groger ^iefe in ber (Srbrinbe befunben ^aben. ®ie tl>eore- 
tifdjen T>rofile, bie wie Ijcutc bvtilfy bie '2llpen legen, jeigen, baß bie mcfo- 
joifc^en Sebimente jum ^eifpiel, bo wo fte am auögcprügteftcn triftallincn 
Äobituö angenommen Ijoben, jur Seit i^rer Haltung 15000 biö 20000 'OTeter 
tief unter ber OberflÖd)e gelegen fein foUen. 3nfolgc ber fpätcr(jin wirtenben 
Srofton finb biefe ©efteine erft wieber relati» näljer ber Oberflädje jugerürft 
worben. 

Unter ben »iclumftrittenen ^wgen in ber petrograpl>ifd)cn Ccforfi^ung 
alpiner ©efteine, i^anbelt e^ fid) unter anberem um folgenbeö: 3n ben jeu'' 
traten teilen ber ^Ipen geigen bie 6ebimente ber ^ria^ unb be^ 3ura nid)t 
metir il^re normale ^u^bilbung, fte finb friftallintft^ geworben, genau fo wie 
onbenoärtg nur bie Si^ictjtgefteinc ber ältepen, ajoifc^en "Pcriobe au^gebilbct 
finb. 'JJlan mötljte fie für „Urgebirgc" (jaltcn, fie füljren aber ba unb bort 
•^etrefattenrefte. 9Iac^ unferer *i2lnf(^auung ift bie ^Setamorp^ofe ber ©efteine 
urfäc^Iid) gefniipft an bie Q}orgänge, bie bei ber ©ebtcg^bilbung in iijcer gongen 
■Sluäbeljnung unb Komputation in ^(tion traten. "Siefe fmb e^, »eldje neue 
9Kif(^ungen unb neue^ ©ewebe in ben ^cfömaffen erjeugf Ijaben. 'BJic be- 
jeidjnetcn biefen ^toseß ber ©efteinöumbilbung aU ^ijnamometamotpfjofe. 
9iad) einer anbern Ce^re fmb gewoltige 'SÄaffen oon Cfruptiugefteinen jwift^en 
bie normalen 6ebimente eingebrungen unb ^aben biefelben am Kontafte Weit- 
hin umgewanbelt. Um biefer jWeiten Ccljrc überljaupt eine ©runblage geben 
äu tonnen, muß mon granitartige ©efteine ber t2cl)weiseralpcn i^rem gcologifdjen 
^(ter nad) für jünger ertlaren, aii bie ©ebimcnte ber Surafotmation. ®cr 
"^Bewei^ für biefe fdjwerwiegenbe 51nna^me ift nod> in (einer 'BJeife geliefert. 
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93et meinen ^u^einanberfe^ungen über bie Geologie ber 'Qllptn ^a6e id) 
bii jet)t ein wi^ltiged Kapitel faft ^änslic^ au|er ^i^t gelaffen, nämltc^ bad 
•pro&lem bet 5al= unb Seebitbung. '2Im^ ben bunflen liefen, in bie 
un^ bie Darlegungen über bie ^Ketamorp^ofe ber ©efteine ^tnflbgefü()rt (»oben, 
fteigen roir roieber an bie fonnige Oberfläche unb aud> ^ier werben mir roieber 
ftnben, tpie burd) ^rtenntni^ be^ "^aue^ ber ^tpen allein bie i£rfi^einungen 
un* üerftänblidj werben. ®ie alten ©eologen faljen in ben tiefen ^alfurt^en 
ber ®ebtrge Spalten, Haffenbe OÜffe in ber iSrbtrufte; bie iCRobetncn lehren 
un^, bafe unbelümmerf um ben 'Bau be^ yiitergrunbe^ flieftenbe^ Gaffer unb 
ffiÄftrbme ^Berg unb 5al in iljrer fyeutiQen ©eftaltung geformt ^aben. 

Der originelle @eologe Ulri<^ &tu$ ^at einmal ben ^u^fprud> getan: 
„®ie 6een fmb Cädjer, gegen welche bie 'Berge fid) gefentt ^aben !" "SJlan 
Ijat »iel über biefe^ Wittum gelad>t unb tro^bem ent^iält c* ein Stüd QBa^r-- 
()ctt. ®er QSobenfee ift ba« £od), gegen welctje^ ber Säntiö »orgerutfc^t ift. 
Die ©epFeffton be^ 'Sißalenfee^ ertennen mir wieber, aud) wenn wir bie barübec 
erobierten Sdjidjten in einer ^ädjfigteit Don 3000 m ergänjen. Die brei 
Seen Don Kurten, ^leuenburg unb ^icl am 9\anbe be^ 3ura beuten auf 
jene ftar(e 'Serfentung be^ alpinen Q3orlanbe« liin, in bie bie eyotifdjen 'üJlaffcn 
ber roeftlid)en Sdjweij fii^ ^ineingefentt Ijaben. Die grü^e 'Breite be* ^alb- 
monbförmigen ©enferfeeö treffen wir ba, wo bie ®ecff(^olIe be^ G^ablaiö Don 
ben Jöö()en |)od) über bem SOIont-'Blanc abgcrutfc^t ift. 

Die tiefe Cäng^furdje »on 'SJ^jein* unb OJljonetal ift bie '3iarbe, auS 
ber ber "Berrucono oon ©larug, €|)urftrftcn unb Sönti* einerfeit^, bie efotift^en 
^reiburger ^Ipen anbrerfeit^ ^erouggefluetfcbt worben finb. <S5 jinb teftonifc^e 
^Qler. 

3n bem (jeutc Ijerrfc^cnben Streite um "BJaffer- ober (Si^erofion müjfen 
wir beiben Sc^ulmeinungen etwaä Don bem ®ewict)fe tt)rer Argumente nehmen. 
$äler unb Seen pnb in i^rer Einlage ju ertlören »eber burc^ bie "^öirfung 
beö nagenben OBaffer^ no(^ burd» biejenige bei (oKenben ®letf(^ereife^. 6ie 
(inb »iclme^r in i^jrem erften Serben bebingt burc^ ben ©ebtrg^bau. ^lug- 
waffer unb ©Ietf(4»erei^ formen bie Slulptur ber Oberfläche. Die 'Berteitung 
Don äoü) unb ^ief im ©ebirgälanb tann nur bur^ bie ^ettonit ertlärt werben. 
'Saä Dorbcingenbe '^eer allein ift e^, bad 'Berg unb $al au^juebnen t>ermag. 



QSergleidjen iDtr ben Stanb ber geologifdjen ^Ipcnforfc^ung »on (jeufe 
mit bemjenigen Don öor jwanjig 3a(>ren, fo er!ennen wir, baß in man^jen 
•punften ber ffortfdjritt, ber burc^ ocreinte '21rbett einer immer fid) meljrcnben 
3ol)l »on ^orfc^em erjielt worben ift, ein großer genannt werben muß. Da- 
mals ^ütte man 5. 'B. erft jU (ämpfen barum, ba^ baö „Älippenpljänomen" 
nit^t al^ „'T>roblem für ftc^" betrachtet werben burffe, fonbem Dtelmetjr ben 
91ngelpun(t barftellt jur Cöfung ber ^roge naci> ber ffntfte^ung ber '21lpen 
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äberijaupt. ^att jiDctfelfe bamaU nod) an bem geclogifci) vtlatits jugenblit^eii 
'2llter geiuiffcr l>o(^ft:tftaUincr, altertümlii^ aiiSfetjenber Sebimentc, bie in 
lontinuieilic^etn 3uge bie inebiane 3one ber '^(pen einnehmen. Q3ieled ift 
(jcute nodif bunfet; ober einerfeit^ in ber rictjtigen (Srienntuiö biefer "SJ^ongel- 
(laftigfeit unferc« '2Biffen«, in ber fct)Qrfen ^ormutierung ber fdjjpc&enben 
fragen unb in mefliobifc^ fti^erer, (onfcquenter '^Serfolgung beö Har »or un^ 
liegenben Sieleg liegt bie 'SJärgfdjoft ju weiteren Erfolgen, ^nbrerfeitö aber 
motzte id) bod) bie '^atime^mung nid)t unferbrücten, ba^ auc^ ^eute nod} e^ 
nic^t an mit ^ärme i>erteibigten '^Inft^auung^iveifen fet)lt, bie nai^ meiner 
^nftdjt in eine Sürfgaffe fügten, bo* Gdjifflein auf ben Sanb gu fe§cn 
bro^cn. fSine anbere ®efaift ift bie, baß bie in glänjenbem (Seftonbe bar- 
gebctenen neuen Celjren, bie mont^erortÄ [tctjer einen faftifc^en (Erfolg, einen 
roirflidten, fdtftnen Sieg bebeufen, berauft^cnb Wirten. ®ie ^Ijcorie wirb 
überall in ben QJorbergrunb gebrängt, »orgefaßte 'SKeinungen trüben ben '^lid 
unb fd)n>ö(^en bie Unbefangenheit ruljiger Arbeit. 3d) meine audj, ^eute 
nod) foü ber Oeologe in erfter Cinie e^ lernen unb üben, '^etrefacten unb 
®efteine ju unterfui^en unb brausen im deinen (reu unb genau ju beobachten. 
<Ser Jbammer mug auc^ ^eute not^ für ben @eologen ba^ 3nftrument fein, 
beifen er fii^ nie entraten barf. 

3(^ mu^te ei mir (jier »erfogen, meine ijulbigung barjubringen ben= 
jenigen 5orf<^em, bercn ©ctjarffinn unb unermüblictjer Qlrbeit roir bie erjiclten 
€rfolge »erbonfcn; ben »ielgefdjlungcnen, bornensoUen 'pfab oUmä^lid) maä)- 
fenber tjrlenntnig tonnten roir nii^t »erfolgen. 'SRiftcn im Äampf ber ^ei' 
nungen fteljen )vir l^eute, ntc^t nur umgibt und eine täglich ftd) me^renbe ?lut 
»on ^rurff^riften; an ^erfammlungen, no bie ®eologen ber ganjen ^elt fic^ 
treffen, iperben lebhafte 5Borte geme^felt; in größerer ober Iteinerer '2Inja^I, 
offiziell ober inoffiziell burc^ftreifen mir $age lang ba^ ®ebtrge unb ber leb' 
ijiafte ^unfd), je unb je mit eigenen ^ugen }u fel)en, n>ag anbere entbeA, 
fü^rt ung weithin burd) bie Cänber unb über OTeere. <S* mor »on je^er 
ba* '2Jorred)t ber ©eologen, oerbunben buri^ gemcinfame Sntereffen unb perfün- 
lidje ^feunbfdjaft, ber ^orft^ung geipibmefe '^anberungen gemeinfam j" 
machen, ©oß audf S^reunbe ber ^Ipcnmett, bie nii^t roie ber ©eologe ju 
loanbem unb ju arbeiten ^aben, etipa^ erfahren von unferem ?un unb Renten 
unb aud) feilljaftig »erben mögen an unfern ^reuben, ift ber 3u>ecf biefe* 
<3üd)leing. 
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'^"'^ 'asso di Naret, gei 

\ - Bündnarschiefer: R = Rau 
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